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O que hé de melhor? Quais as 10 melhores tecnologias para esta
década? Quais os avangos da tecnologia que vocé vera nos proximos 10
anos? E possivel que vocé possa levar seu computador no bolso de sua
jaqueta, que os diabéticos possam tomar doses de insulina através de um
chip que detectard automaticamente a sua falta no organismo e que as
lojas tenham em suas prateleiras cremes anti-envelhecimento que real-
mente funcionam. Estas sdo apenas algumas das possibilidades que os
pesquisadores do Instituto Battelle avaliaram, listando o que ha de novo
em tecnologias estratégicas.

Uma sele¢do das dez mais foi compilada pelas melhores cabegas do
Instituto Battelle e foram baseados em trés critérios basicos. Cada selecao
deveré considerar, obrigatoriamente:

- Beneficios para o consumidor final;

- Vantagens competitivas em dreas como: qualidade, singularidade
ou precgo;

- Capacidade de dar suporte a metas empresariais.

AS DEZ MAIS ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS, ATE 2005, EM ORDEM
DE IMPORTANCIA:

1. Mapeamento do genoma humano, identificacao genética e diag-
nosticos que levarao a tratamentos preventivos de doengas e curas para
os diversos tipos de cancer.
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gerente de Relagoes de Midia, (614) 424-5544.



2. Super materiais: desenho e fabricacao por computador, de novos
materiais, a nivel molecular, significard inovacdo, materiais de alta
performance para uso em transportes, computadores, energia e comuni-
cacoes.

3. Fontes de energia compactas, portéteis e de longa duracgao: célu-
las de combustivel e baterias irdo ser as fontes que abastecerao os produ-
tos eletronicos do futuro como, por exemplo, computadores.

4. Televisoes digitais de alta performance: este importante desafio
para os fabricantes americanos — e a maior fonte de renda —levara a trans-
formagoes que melhorarao a qualidade da imagem, uma vez digitalizada.

5. Miniaturizacdo eletronica para uso pessoal: centros de informa-
cao, sem fio, interativos, do tamanho de uma calculadora de bolso, farao
com que seus usuarios usufruam ao mesmo tempo de um fax, telefone, e
computador capaz de armazenar uma biblioteca inteira.

6. Sistemas inteligentes irdo integrar energia, sensores e controles
capazes muitas vezes de monitorar um processo de produgao, do inicio
ao fim.

7. Produtos anti-envelhecimento, que atuam diretamente nas in-
formagoes genéticas para a desaceleracao do processo de envelhecimen-
to, incluirao cremes que realmente funcionam.

8. Tratamentos médicos irao usar sensores de alta precisao, os quais
localizarao os mais diversos tipos de doencas. Sistemas de tratamento,
como a quimioterapia, irdo ser mais eficazes, uma vez que atingirao so-
mente as células cancerosas reduzindo, desta forma, os efeitos colaterais,
como a nausea e a perda de cabelo.

9. Veiculos de combustivel hibrido: veiculos inteligentes, equipa-
dos para operar com os mais diversos tipos de combustivel, selecionarao
automaticamente o combustivel mais apropriado para cada tipo de con-
dicao de dirigibilidade.

10. Educagao com entretenimento (Edutainment): jogos educacio-
nais e simuladores computadorizados suprirdo os mais diversos gostos
de cada estudante.

Os DEZ PRODUTOS MAIS INOVADORES, ATE 2006, SEGUNDO AS
PREVISOES DO INSTITUTO BATTELLE

H4 alguns anos atrds, isso parecia ficcao cientifica:

- Televisoes com imensas telas planas penduradas em sua parede;
- Aparelhos para localizar seus filhos a qualquer momento;
- Boletins médicos instantdneos na sua casa.

De acordo com peritos de tecnologia do Instituto Battelle, estes pro-
dutos tecnolégicos estarao entre os dez mais prosperos, desenvolvidos



até o ano 2009. A lista do Instituto Battelle contém um seguimento de
previsOes de tecnologias bésicas que serdo desenvolvidas nos préximos
10 anos, com foco em produtos especificos que terdo maior impacto na
vida doméstica e no escritério:

1. Terapia génetica (Genetaceuticals): tratamentos médicos genetica-
mente baseados, curarao ou aliviarao os efeitos de varias doengas do ser
humano, incluindo tratamentos farmacéuticos para osteoporose, MS,
fibrosis cistico, doenga de Lou Gehrig, e Mal de Alzheimer.

2. Computadores Personalizados: seu computador pessoal, em sua
casa e no seu escritorio, sera substituido por um supercomputador per-
sonalizado. Eles reconhecerdo sua voz e seguirdo seu comando. Terdo
uma série de recursos e ferramentas individuais para cada tipo de usué-
rio. O computador serd tao mével e versatil quanto seu usudrio, envian-
do e recebendo dados e informagoes até mesmo de locais remotos.

3. Automoveis de Combustivel Hibrido: para obter o maximo de
eficiéncia e satisfazer a padrdes ambientais restritos. Os veiculos usarao
combinagdes de varios combustiveis como gasolina reformulada, eletrici-
dade e gas natural. Os veiculos poderao ser abastecidos com mais de um
tipo de combustivel e trafegarao através de um computador de bordo,
que ird analisar as diferentes condi¢oes de direcao e fazer a mistura que
satisfaca a essas condicoes, obtendo assim uma maxima economia e desem-
penho.

4. TV de Ultima Geracao: em 10 anos nossa televisao ira ser larga e
plana, pendurada na parede como se fosse um grande quadro. Sera digi-
tal, de alta definicao e parecida com uma tela de cinema. Sera muito mais
que uma simples televisdo. Serd usada também como monitor de compu-
tador e permitird a interacdo com demais localidades através de
videoconferéncias.

5 . Dinheiro Eletronico: o dinheiro eletronico sera utilizado para se
comprar desde um simples refrigerante na maquina até para se fazer tran-
sagOes internacionais através de seu computador. O barulhinho dos bol-
sos cheios de moedas, chaves de carro ou de casa, tenderao a desapare-
cer, uma vez que esses serao substituidos por cartdes inteligentes.

6. Monitores domésticos de satide: serdo aparelhos faceis de usar,
baratos, que monitorarao sua satide em casa. Diversas funcoes fisicas,
como o figado, ovulacdo, nivel de colesterol, triglicerideos, agtcar,
hormonios, dgua, sal e potdssio serdo monitorados tao facilmente como
hoje monitoramos nosso peso em balancas caseiras.

7. Mapas inteligentes e dispositivos de localizacao: ir por aqui ou
por ali serd decidido facilmente através de sistemas globais de posicio-
namento — mapas inteligentes que mostrarao para os viajantes, barquei-
ros, e andarilhos a posicdo exata em que se encontram e sua direcao.
Estes sistemas também serao usados para prevengao de crimes, fornecen-
do o posicionamento global para ajudar a localizar o exato local de carros



e outras preciosidades. As pessoas também poderao se utilizar do dispo-
sitivo para localizar a exata posicdo de suas criancas e até mesmo de seus
animais domésticos.

8. Materiais inteligentes: novos materiais serao utilizados na cons-
trucao civil para garantir total seguranca. Por exemplo, nas pontes e em
prédios esses materiais mudardo de cor para que se possa detectar peso
excessivo ou condigOes que desfavorecam a segurancga, antes que qual-
quer acidente acontecga. Nas pegas dos automoveis também esse mesmo
sistema podera ser utilizado para caracterizar o desgaste da peca e alertar
para sua reposigao.

9. Produtos para controle de peso e anti-envelhecimento: apesar de
nenhuma fonte da juventude ter ainda sido descoberta, novos produtos
fardo com que o processo de envelhecimento seja menos traumatico.
Nestes avancos, estao inclusos medicamentos que se utilizarao dos pré-
prios componentes de nosso organismo para controlar o peso corporal,
cremes anti-rugas que realmente funcionam, comidas com mais nutrien-
tes, e uma cura efetiva para calvicie. Muitos destes avangos provirao de
pesquisa genética.

10. Aluguel de produtos: a maioria de nossos eletrodomésticos, como
fornos, ar condicionado, lavadoras, secadoras e aquecedores de agua, se-
rao alugados ao invés de comprados. Esta tendéncia serd impulsionada
por conceitos ambientais, regulamentos, custo, e velocidade crescente
dos avangos da tecnologia que fara com que os produtos fiquem obsole-
tos mais rapidamente.

(Os PRODUTOS DOMESTICOS MAIS INOVADORES ATE O ANO DE 2007

Sua casa, em 2007, terd menos fios, ar mais limpo, e uma gama de
produtos interessantes para manté-lo com satide, informado e entretido.
Em sua mais recente previsao tecnoldgica, o Instituto Battelle identificou
0 que espera que serd as dez inovagdes tecnolégicas mais importantes em
produtos domésticos durante a proxima década:

1. O desaparecimento do uso de fios e cabos: os fios comegarao a
desaparecer de nossas casas e vistas conforme caminhamos para a era das
informacoes, transmissao de dados, distribuicao de energia e telecomu-
nicagoes sem cabo. Isso significa mais telefones sem fio, internet sem fio e
até lampada e pequenos aparelhos que ndo necessitardo ser conectados
para funcionarem. Incluidos nestes produtos racionadores de energia,
estardo os captadores de energia solar que fardo com que o consumo de
energia elétrica por cabos e fios seja reduzido.

2. Produtos para um lar saudéavel: a preocupacao constante com
bactérias presentes em nosso lar levara ao desenvolvimento de produtos
que irdo beneficiar o ar que respiramos nos ambientes fechados de nossas



residéncias. Esses produtos poderao conter diversas formas de filtragem
do ar como, por exemplo, superficies anti-alérgicas e anti-bactericidas e
tapetes que se auto-aspirardo servindo, desta forma, como sistemas de
filtragem. As areas verdes das residéncias também serao beneficiadas com
o desenvolvimento da grama geneticamente modificada, a qual utilizara
menos ou nenhum tratamento quimico.

3. Monitores domésticos de satide: estes relativamente baratos, se-
guros e confidveis monitores domésticos de satide, poderao fazer a anali-
se fisica de cada qual, ao tempo em que prescreverao programas de nutri-
¢ao e de exercicios.

4. Administracdo doméstica de desperdicio: imagine um sistema
doméstico que ordena, recicla e elimina a necessidade de manuseio. Tal-
vez veremos até o desenvolvimento de um sistema doméstico que trata e
recicla a agua.

5. Produtos eletronicos e de comunicagdo extremamente miniatu-
rados: em 10 anos, desenvolveremos telefones do tamanho de relégios de
pulso e computadores de mao altamente eficazes, que ajudarao em nos-
sas atividades didrias, desde movimentagoes financeiras até a programa-
¢ao de nosso fim-de-semana.

6. Televisoes digitais baratas, de alta definicao: as televisoes de alta
definicdo ja fazem parte de nossa realidade, mas o desafio maior sera
transforma-las em aparelhos de consumo de massa (com preco ao alcan-
ce de todos). Os pesquisadores do Instituto Battelle predizem que o futu-
ro com as televisoes digitais permitira realizar videoconferéncias, usa-las
como computadores e em gestao de redes. Para que os baixos custos se-
jam mantidos, muitos destes avancados componentes serdo alugados.

7. Produtos de realidade virtual: projegOes virtuais e som ambientais
serdo usados para melhorar a qualidade dos jogos de computador, dos
sistemas de musica, de video e de equipamentos de ginastica. Iremos pre-
senciar a convergéncia do entretenimento, informacao e bem-estar do-
mésticos.

8. Comércio eletronico: iremos desfrutar de compras e servigos ban-
cérios eletronicos, livres de erros, seguros, faceis de usar e a baixo custo,
inclusive transagoes financeiras.

9. Produtos ativados por voz: os produtos domésticos como lampa-
das, televisdes, computadores e outros, serdao operados por comando de
\(A

10. Seguranga Pessoal: novos sistemas de identificacdo irdo alcangar
niveis mais apurados de seguranca e confiabilidade, incluindo a protecao
de casas, automoéveis e outras propriedades; seguranca para a rede de
computadores e para o comércio eletronico.



(s DEZ MAIORES DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA 2008

Um time com os melhores cientistas e engenheiros do Instituto
Battelle compilou uma lista dos 10 maiores desafios da tecnologia voltada
para indistria na préxima década:

1. Unidades domésticas de tratamento de satide: as tendéncias do
mercado estao mudando quanto a centros de tratamento de satade, tra-
zendo-os dos hospitais e HMOs para residéncias. Estes centros ajudarao
a conter os crescentes custos hospitalares com tratamentos a populacao
idosa e as pessoas e seus entes queridos contarao com todo o conforto e
privacidade deste tratamento em seus lares. Este monitoramento domés-
tico, através de monitores ligados diretamente a profissionais de satide,
representa um enorme e promissor desafio para a indtstria da satde.

2. Produtos personalizados para o consumidor: muitos produtos
de consumo-de-massa nao serdao competitivos no século XXI. Os consu-
midores estdo cada vez melhor informados e mais dificeis de se agradar.
Eles irao consumir produtos que satisfacam seu gosto pessoal ao invés de
consumir somente o que lhes é oferecido nas lojas. Os produtos do futu-
ro terdo de ser tao variados quanto os diferentes gostos dos consumido-
res. Esta tendéncia de mercado levard as companhias a incrementar o
marketing e o design de seus produtos ainda mais. Esta tendéncia ainda
exigira recursos altamente eficazes e flexiveis para que se possa satisfazer
as diversas encomendas de produtos personalizados.

3. A convergéncia da tecnologia em casa: no passado, nés separava-
mos nossa vida doméstica do trabalho e das compras. Nos préximos 10
anos, nossa casa sera o local de convergéncia de nossa vida publica e
privada. Nossa casa, cada vez mais, se tornara nosso lugar de trabalho, de
compras, de educagao e de entretenimento. A maior mudanga tecnolégica
que ocorrerd em nossas vidas serad a convergéncia das telecomunicagoes,
entretenimento, gestao de redes, educagao, e poder de computacdo em
casa. O desafio sera o de como aumentar a protecio e o dominio da
tecnologia por parte dos individuos em suas proprias casas.

4. A protecao do meio ambiente e dos recursos naturais: muito do
crescimento econdmico da Revolugao Industrial foi abastecido pela ex-
ploracao de nossos ricos recursos naturais. Esses recursos, facilmente
acessiveis, estdo se tornando escassos. O crescimento futuro vira da ad-
ministracao inteligente dos recursos restantes e nossa habilidade para usar
alternativas. Precisamos de tecnologias para prover a sustentabilidade a
longo prazo de nosso meio ambiente, inclusive ar e dgua. O desafio
tecnolégico ambiental devera variar para se expandir e simplificar o pro-
grama de reciclagem, desenvolvendo-se processos industriais limpos.
Teremos, também, que encontrar meios para aumentar a produtividade e
a conversao de energia.



5. Interfaces humanas: interfaces sao as intermedidrias entre o hu-
mano e a maquina que nos permitem usar a tecnologia mais facilmente,
COmo O programa menu que nos permite acessar programas de computa-
dores. Pelo termo de informatica, “uso amigéavel” subentende-se o facil
manuseio da maquina pela pessoa. Quanto mais crescente e complicada
for a tecnologia que entrar em nossa casa e em nosso trabalho, mais as
pessoas necessitardo de uma interface para poder lidar com estas
tecnologias facilmente. Os produtos e servigos tecnolégicos de amanha
terdo de ser descomplicados, faceis de usar e de certa forma, divertidos
(agradaveis).

6. Satide nutricional: enquanto as pessoas, de um mundo desenvol-
vido, estdo cada vez mais preocupadas com a qualidade da comida que
comem, o rapido crescimento da populacdo em paises pobres demanda-
rd mais comida com alta qualidade nutricional para a manutencao de
uma vida saudavel. Tecnologias estao comecando a ser desenvolvidas para
prover a populagao de alimentos embalados com maior quantidade de
proteinas, vitaminas e outros nutrientes. Alimentos terdo maior rendi-
mento, vida mais longa e resisténcia natural a pragas. Técnicas de emba-
lagem aumentarao a vida dos alimentos, permitindo estoca-los por um
periodo maior de tempo e transporta-los a lugares mais distantes.

7. Energia movel: a necessidade da indastria automotiva de encon-
trar fontes alternativas de energia moével é 6bvia. Em 10 anos, muitos
carros, ainda que nao a maioria, irdo operar com sistemas de combustivel
alternativo. O crescimento dos servigos de informacéao e eletronica tam-
bém ird demandar recursos de energia mével mais eficientes. As pessoas
estao cada vez mais fazendo longas viagens de negdcios e de prazer. Elas
querem sistemas de comunicacao faceis e rapidos que, por sua vez, re-
querem fontes de energia méveis altamente eficazes. As empresas tam-
bém precisam de fontes de energia flexivel. A geracdo de distribuicao
elétrica ¢ amplamente esperada.

8. Micro seguranca: a guerra fria acabou e com ela o maior medo da
populacdo mundial, o holocausto nuclear; mas, os roubos de carros, a
violéncias das gangues e os atos terroristas com bombas em Nova York,
Cidade de Oklahoma e Atlanta fez com que as pessoas nao mais se sentis-
sem seguras como ha 10 ou 15 anos atras. O desafio da tecnologia em
seguranga ird tomar novos caminhos. Passara da preocupacao com a se-
guranca nacional, protegendo nagoes de misseis e outras armas, para a
seguranca individual ou das comunidades. N6s desenvolveremos méto-
dos tecnolégicos de protecao para nos manter afastados dos crimes e do
terrorismo.

9. A infra-estrutura renovada: nos paises desenvolvidos, a infra-
estrutura publica que prové transporte, pontes, 4gua e esgoto esta se de-
teriorando com a idade. Muitos paises desenvolvidos estao sem infra-
estrutura avancada. Os custos para estes projetos sdo enormes. Novos
métodos de construcao e novos materiais serao necessarios para a reno-



vagao desta infra-estrutura. A necessidade de uma nova infra-estrutura
significara a inclusao de novos modelos de sistemas de controle de tréafe-
go que irdo reduzir o tempo de viagem e permitirdo um sistema de tran-
sito mais rapido, seguro e pratico.

10. Competicao empresarial global: ha 20 anos atras, os Estados
Unidos eram, de longe, lider comercial em tecnologia. No entanto, hoje a
tecnologia se transformou em mercadoria global, desenvolvida, trocada,
vendida e comercializada em todos os cantos do globo. O mundo nunca
presenciou uma competicao global de mercado tdo acirrada. Esta ten-
déncia continuara. Para se alcancar o sucesso, as companhias terao de
aperfeicoar e expandir seus esforcos para encontrar tecnologia, obté-la e
colocé-la a servico por todo o mundo. As companhias terao de usar esta
tecnologia para melhorar sua eficiéncia, reduzir gastos e necessidades de
energia, e criar novos produtos e servigos.

OSs DEZ MAIORES ATRATIVOS PARA OS CONSUMIDORES ATE 2010

Os dez maiores atrativos previstos para os consumidores na proxi-
ma década sao:

1. Produtos altamente desejaveis: os novos consumidores terao de
ser supridos em sua vontade de comprar produtos altamente desejaveis,
que podem ser descritos como produtos que oferecem caracteristicas su-
perior, além de nossos produtos atuais. O desafio das companhias serd
oferecer produtos excitantes para consumidores dificeis de satisfazer em
mercados altamente competitivos.

2. Servigos relacionados a produtos: os consumidores desejarao
cobertura de servicos durante e ap6s a compra de determinado produto.
Eles desejarao o servigo até mesmo mais que o produto. Por exemplo,
condominios preferirdo pagar pelos servicos de televisao digital ao invés
de comprar novos conjuntos de TV. Eles irdo preferir pagar pelo conforto
de possuir um servico de aquecimento e resfriamento de suas residénci-
as, ao invés de adquirir e possuir o equipamento.

3. Desempenho superior e utilidade: qualidade e funcionalidade
serdo extremamente importantes a consumidores, especialmente os da
nova geracao. Produtos nao s terao que satisfazer as altas expectativas,
como terao que excedé-las.

4. Segurancga e satde: a nova geragao de consumidores insistird em
seguranga e satide e pagarao mais por produtos e servigos que oferecem
boa satide e um estilo de vida ativo. O mercado de produtos nutricionais
e de cuidados com a satde se expandira. Por exemplo, filtragem de ar,
especialmente a filtragem ativa, serda um mercado de extrema importan-
cia, pois oferecerd o combate a virus, bactérias e germes, matando-os ao
invés de somente filtra-los.



5 . Conforto ergondmico e facil de usar: muitos produtos domésti-
cos hoje sao dificeis e desagradaveis de usar. Produtos para tarefas como
limpeza nédo sdo, em muitos casos, “amigos do usudrio”. Conforme o en-
velhecimento desta nova geragdo de consumidores, exigir-se-a que pro-
dutos sejam mais confortaveis ao uso.

6. Estética: a estética de produtos sera cada vez mais importante no
futuro. Por exemplo, os eletrodomésticos terdo de ser esteticamente ajus-
taveis para poderem combinar com as diversas decoragdes das casas. O
nosso vestudrio e nossas roupas de cama também demandarao mais qua-
lidade por parte de seus desenhistas. Até mesmo fornos e condicionado-
res de ar serao elegantes, particularmente, se eles forem integrados a
contemporaneidade.

7. Integracao funcional de produtos: hoje, os consumidores sao os
proprios integradores de seus sistemas. Os produtos e utensilios integra-
dos sao, hoje em dia, em ntiimero ainda muito reduzido. Antes de 2010,
veremos a integragao fisica e funcional da televisdo, computacdo e da
telecomunicagdo. Veremos, também, a integracao do sistema de aqueci-
mento de ar e d4gua de nossas casas. Microprocessadores e controles in-
teligentes permitirao a integracao de diversos utensilios em nossas casas.

8. Qualidade ambiental: 0 comportamento do consumidor foi, até
agora, inconsistente: as pessoas dizem que querem produtos que nao afe-
tem o meio-ambiente, mais resistem em pagar mais por eles. Tratamento
doméstico de dgua e de ar e reciclagem de desperdicio serao mais impor-
tantes até 2010 do que sao hoje. A nova geracao de consumidores deman-
dara produtos e servicos que sejam amigos da natureza.

9. Marca e reputacao: marcas ainda serao importantes em 2010, mas
nao se seus produtos nao se encaixarem nos oito requisitos anteriores. As
decisbes de compra somente por causa da marca irdo se tornar cada vez
menores devido a larga escala de opgoes (shopping/internet).

10. A experiéncia de compra: pessoalmente ou pela Intemet, a com-
pra devera ser rapida, divertida e conveniente. Velocidade e convenién-
cia serdo altamente avaliadas pela nova geragdo de consumidores.

TECNOLOGIAS ESTRATEGICAS PARA 2020

Os experts em tecnologia do Instituto Battelle acham que tém a vi-
sao de 2020. Eles nao querem dizer com isso que tem uma visao perfeita.
Eles apenas acreditam ter as habilidades para enxergar o mundo de 2020.

Um time com os melhores cientistas e engenheiros do Instituto,
compilou uma lista com as dez maiores tendéncias tecnolégicas que
direcionarao os negécios e o mundo nos préximos 20 anos.

E o que véem os peritos do Instituto Battelle?

Eles véem um mundo microscopico, maquinas exterminadoras de
cancer, 6rgaos humanos clonados e computadores embutidos em todos
os lugares, talvez até mesmo em suas roupas e debaixo de sua pele.



“O século XX foi o tempo das grandes tecnologias, producdo de
massa, guerras de massa, e politicas de massa”, diz Stephen Millett, lider
de pensamento e gerente das previsoes tecnoldgicas do Instituto Battelle.
“Mas, nos anos a frente, novas tecnologias se tornarao muito mais perso-
nalizadas e elas afetarao de perto quase todos os aspectos de nossas vidas.
Millett acrescenta: “nds vemos avangos em informagoes e tecnologias bi-
olégicas que nos trazem uma relagdo mais intima com natureza e com
nds mesmos. De 6rgaos humanos clonados a transporte puablico, a com-
putadores e sensores embutidos em nossos corpos, nds nos tornaremos
intimamente entrelacados com a tecnologia.”

A previsao tecnologica para 2020 segue uma série de previsoes para
10 anos que o Instituto Battelle iniciou em 1995. “Essas listas estdo se
mostrando bastante proféticas”, diz Will Kopp, um futurista em Comuni-
cagoes Incorporadas, componente do time que prevé o uso de multicom-
bustiveis em automoveis e televisoes de alta definicdo com tela plana. E
completa: “Com o amanhecer de um novo milénio, é de extrema valia se
olhar a frente e identificar poderosas tendéncias em tecnologias.”

A LISTA DOS DEZ MAIS EM TECNOLOGIAS ESTRATEGICAS PARA 2020,
SEGUNDO O INSTITUTO BATTELLE:

1. Cuidados médicos e de satide, geneticamente baseados: durante
os proximos 20 anos, nés testemunharemos uma explosao de tecnologia
médica origindria de pesquisa genética, que nos dara a oportunidade de
identificar e corrigir diversas doencas geneticamente baseadas antes mes-
mo de seu surgimento ainda no tGtero materno.

Uma gama extensiva de novos medicamentos, origindrios de pes-
quisas genéticas, entrardo no mercado nos préximos 20 anos, conduzin-
do a tratamentos, curas e medidas preventivas. Eles poderao variar de
tratamentos para doencas que ameagam a vida, até a desordens psicol6-
gicas ou simples problemas estéticos.

O mais incrivel é que alguns destes tratamentos serdao personaliza-
dos para satisfazer exclusivamente as necessidades individuais de cada
um.

“Seu doutor tera um registro de sua composicao genética”, diz Eric
Majewski, “e poderd prescrever medicamentos, dietas, ou outros trata-
mentos ajustéveis as suas necessidades particulares. Isto realmente sera a
altima palavra em tratamento individualizado.”

Os previsores do Instituto Battelle prevéem, também, que a pesqui-
sa genética conduzirad a 6rgaos humanos clonados dentro de 20 anos.
Estes 6rgaos serao desenvolvidos e usados em transplantes.

2. Energia de alto poder: desenvolvimentos como o de baterias alta-
mente avancadas, pilhas baratas, e micro-geradores de eletricidade, faci-
litardao para que muitos de nossos produtos eletronicos e eletrodomésti-



cos se tornem altamente moéveis. Amplas serdo as fontes de distribuicao
de energia, serdo baratas e ambientalmente corretas.

Estes novos sistemas de distribuicdo de energia de alto poder, pro-
verao auxilio de energia para eletrodomésticos, casas, e veiculos. Nesta
transicao de pilhas, nés veremos melhorias nas baterias, que talvez serao
recarregadas pela energia solar e pequenos geradores solares abastecidos
por gas natural.

3. Tecnologia Verde Integrada (Grintech): o aglomerado global, os
medos da mudanca do clima global e as montanhas de lixo trardo os con-
ceitos ambientais a vanguarda de consumidores e da industria ao redor
do mundo. A tecnologia proverd as respostas, com novos sistemas que
eliminam o desperdicio ao invés de apenas reduzi-lo.

“A integragdo de uma variedade de tecnologias é a chave aqui”, diz
Gerry Stokes, Diretor Associado do Laboratério Nacional do Noroeste do
Pacifico. “N6s usaremos sensores avancados, novos materiais, sistemas
de computador, sistemas de energia e tecnologias industriais para elimi-
nar desperdicio e fazer nossos produtos completamente reciclaveis.”
GrinTech serd especialmente importante na agricultura, mineracao, in-
dustria e sistemas de transporte.

4. Computagao onipresente: computadores estarao em todos os lu-
gares. Estaremos em constante contato com cada computador, em minia-
tura, sem fios, altamente movel, potente, personalizado e com acesso de
rede. Tais computadores podem aparecer no mercado, primeiramente,
como um relégio ou uma jéia, capazes de funcionar como telefones celu-
lares e, é claro, como computador. Mais tarde, nds teremos computado-
res embutidos em nossa roupa e possivelmente implantados debaixo de
nossa pele.

5. Nanomdquinas: maquinas microscopicas, medidas em dtomos ao
invés de milimetros, revolucionardo varias industrias e poderao executar
uma gama extensiva de trabalhos, que irao desde aquecer nossas casas até
curar o cancer.

Os pesquisadores do Instituto Battelle véem a indtstria de medica-
mentos como a drea mais importante para tecnologia de nanomaquinas
até 2020. “No6s desenvolveremos nanomaquinas que entrarao no corpo,
encontrarao e destruirdo células cancerigenas sem prejudicar as células
saudaveis”, declara o cientista e pesquisador sénior do Instituto Battelle,
Kevin Priddy. Nanomdaquinas também poderao ser usadas para aplicar
drogas em pontos altamente delicados do corpo, limpar artérias e corri-
gir o coragao, cérebro e outros 6rgaos sem cirurgia.

6. Transporte publico personalizado: o crescimento continuando
das cidades provocard uma sobrecarga da infra-estrutura do transporte.
Além disso, os pesquisadores do Instituto Battelle dizem que, uma popu-
lagdo mais velha, preocupada com seguranga, conveniéncia e indepen-
déncia, ajudard a manter a alta demanda de veiculos personalizados. O
desafio sera integrar diversos carros individuais dentro de uma rede de



transporte publico coordenada e aperfeicoada. “Realisticamente, siste-
mas de transporte ptiblico como trens e metrds sao os modos mais efici-
entes para transportar as pessoas em um denso ambiente urbano”, diz
Millett. “Mas muitos de nés nao queremos abrir mao de nossos carros.
Assim, a tecnologia nos ajudara a transformar nossos carros em o que
serd quase o transporte publico personalizado”.

Novos sistemas de informadtica trabalhardo integrados com siste-
mas de controle de trafico central para guiar os carros para seu destino
pela rota mais rdpida. Engarrafamentos e raiva das estradas serdo subs-
tancialmente eliminados quando as pessoas comecarem a dirigir seus vei-
culos para estacionamentos remotos e, de 14, pegarem trens altamente
avancados e confortdveis para o centro da cidade ou para outras cidades.

7. Colheitas e alimentos: as prateleiras das lojas de alimentos serdo
enchidas com alimentos geneticamente alterados, ambientalmente corre-
tos e altamente nutritivos. Através da engenharia genética, os pesquisa-
dores desenvolverao colheitas que resistam a doencas e pestes, reduzin-
do destas forma, a necessidade de praguicidas e outras substancias qui-
micas. O Instituto Battelle prediz que a maioria da comida vendida em
supermercados vird da engenharia genética de frutas, legumes, e da cria-
cao genética de animais. Quase todo o algodao e la para nossa roupa
serao geneticamente fabricados.

Até mesmo gramados poderiam ser geneticamente criados. Preci-
sariam de menos fertilizante e praguicida e, melhor ainda, cresceriam
mais lentamente.

8. Produtos e eletrodomésticos inteligentes: avancos na capacidade
tecnolégica levarao a produgao de computadores menores e mais pode-
rosos, que acrescentarao inteligéncia surpreendente a eletrodomésticos e
outros produtos. Estes produtos incluirao: telefones, com extensas listas
telefonicas; embalagem de comida inteligente, que ensinara seu forno
como cozinhar a comida; refrigeradores, que ajudarao a fazer sua lista de
compras e que lhe dirdo onde adquirir o melhor preco dos produtos; e,
uma torradeira que nao queime sua torrada.

9. Agua mundialmente barata e segura: dentro dos préximos 20 anos,
a dgua podera se tornar um artigo caro ao redor do mundo. Porém, antes
da escassez de d4gua tornar-se critica, a tecnologia superara o desafio com
filtros avancados, processamentos, e suprimento de dgua potavel. Des-
salinizagdo de dgua e extracao de dgua do ar serao duas possibilidades.

“Nosso maior desafio tecnolégico das préximas duas décadas po-
dera ser o de desenvolver novos meios de tornar a d4gua pura, abundante
e barata por todo o mundo”, declara Kopp.

10. Super-sentidos: uma das tecnologias em evidéncia hoje em dia é
a realidade virtual. Entretanto, em 20 anos, nds ainda estaremos maravi-
lhados com a “intensificacao da realidade”. Usando sensores e tecnologia
eletronica ou genética, nés poderemos implantar dispositivos que nos
permitirao ouvir melhor que antes, ver mais longe ou na escuridao.



Gerry Stokes diz que a tecnologia serd usada para aumentar pri-
meiro a audigdo. “A geracao dos baby boomers tem vivido dentro de um
mundo muito ruidoso com a musica do rock, barulho dos avides, equipa-
mentos de construgao, cortadores de grama e outras agressoes para a
audigao. E, conforme eles envelhecem, nés veremos uma série de proble-
mas de audigao”, diz Stokes. “Nos seremos capazes de corrigir o dano,
mas por que parar na simples correcao? Por que nao fazer sua audigao
melhor do que sempre se supds?”

AS DEZ MAIORES INOVACOES EM ENERGIA PARA 2010

As previsoes das dez maiores inovagoes energéticas que economi-
camente terao impacto até o ano 2010 sao:

1. Uma estrutura industrial de energia inconstante: estao ocorren-
do inovacodes significativas na industria energética e suas tecnologias. O
desregramento do géas natural e de utilidades elétricas continuara resul-
tando em mais competicdo e mais fusao de empresas. Os pequenos e
independentes prestadores de servicos de utilidade publica serdo varri-
dos do mapa e dardo lugar a emergentes e super prestadores. Compa-
nhias de 6leo se tornardo companhias de energia e competirao em ambos
os mercados, de energia movel e estacionaria. Novos competidores, como
companhias de automoével, poderao emergir como influéncias formida-
veis na industria de energia. “A convergéncia das industrias elétrica, de
gas, de telecomunicaces e industrias de dgua, provavelmente resultard
em uma tnica parada para compras.” declarou Henry Cialone, Vice-Pre-
sidente e Gerente-Geral de Produtos Energéticos do Instituto Battelle.

2. Veiculos hibridos: com o prego da gasolina custando 2 dodlares
por 3,6 litros (galdo), a idéia de carros hibridos nao soa tao ruim. A idéia
de se rodar setenta milhas com 3,6 litros trard, com certeza, muitos adep-
tos. A primeira geracao destes veiculos ja esta aqui, em um automovel de
dois lugares da Honda. Veiculos hibridos usam maquinas de combustao
interna mais eficientes e menores e, com o auxilio de baterias elétricas,
possuem um aumento de poténcia durante a aceleracdo. “Os fabricantes
norte-americanos produzirdo uma nova geracao de carros-conceito hi-
bridos e abrirao este novo caminho com sedans de cinco passageiros”,
declarou Tony Schaffhauser, do Laboratério Nacional de Oak Ridge. Po-
rém, apesar deste progresso, que podera acontecer nos préximos 10 anos,
a transi¢cdo do combustivel podera requerer décadas.

3. Sistemas inteligentes de administracao de energia: do mesmo
modo com que os computadores e a Internet estao radicalmente mudan-
do nossa economia hoje, eles mudarao os sistemas de energia no futuro.
Os computadores, a Internet e os sistemas de posicionamento global (GPS)
aumentarao a eficiéncia do transporte. Eles reduzirdo o congestionamento



e demoras no tréfico e serao usados no aquecimento, no condicionamen-
to de ar, em eletrodomésticos e equipamento empresariais. Eles também
farao papéis vitais em eficiéncia de producao de energia e sistemas de
distribuigao como oleodutos, refinarias, usinas de energia e linhas de trans-
missao.

4. Distribuicao de Energia: alguns peritos afirmam que a atual pro-
dugao de energia nacional pode ndo suprir a demanda que constante-
mente vem crescendo. Grandes blecautes devido a tempestades e ao super
consumo se tornardo uma coisa do passado. “As pessoas e os negdcios
estao exigindo fontes de energia mais seguras”, afirmou Bobi Garrett, do
Laboratério Nacional de Energia Renovével, em Golden, Colorado. “O
custo financeiro de um blecaute de energia em grandes negdcios como
financas e o comércio eletronico, é extremamente alto”, disse ela. A ener-
gia pode ser gerada localmente para bairros, residéncias e comércios. Isto
sera feito por micro-turbinas e maquinas de combustao interna e células
de combustivel. Havera um aumento no uso de gés natural porque é uma
fonte de energia limpa, barata e abundante.

5. Célula Combustivel: tem havido consideravel progresso na
tecnologia de célula combustivel ao longo dos tltimos dez anos, mas muito
mais ainda precisa ocorrer nas proximas décadas. A células combustiveis
irdo se tornar cada vez mais populares no transporte e nos geradores
moveis e estaciondrios de energia na proxima década. “Esses sistemas
produzirdo energia a precos competitivos ao mesmo tempo em que redu-
zirdo drasticamente o impacto da geracao de energia sobre o meio ambi-
ente” afirmou Don McConnell, Diretor Associado de Laboratério para
Ciéncia e Tecnologia da Energia do Pacific Northwest National Laboratory.
Para que sejam aceitas pelo ptblico, as células combustiveis precisam tor-
nar-se menores e mais baratas.

6. Gas para conversao liquida: os cientistas prevéem o desenvolvi-
mento de processos de engenharia quimica voltados para a transforma-
cao de compostos de hidrocarbonetos gasosos para liquidos. Isso permi-
tird o armazenamento e o uso mais flexivel dos combustiveis. Um exem-
plo é a conversdao do gés natural para 6leo diesel para transporte. “A
tecnologia de liquefagao de gas representa uma oportunidade interessan-
te e economicamente atraente para transformar o gés natural de regides
distantes - que, de outro modo, seria desperdicado - em combustivel lim-
po”, afirma Denny Stephens, Pesquisador Sénior sobre Energia do Insti-
tuto Battelle.

7. Baterias avancadas: as baterias continuarao sua tendéncia de 20
anos de avancgos até a proxima década. Essas baterias da proxima geracao
serdo baseadas na tecnologia dos polimeros de litio e terdo capacidade de
armazenar energia cerca de trés vezes maior do que a daquelas disponi-
veis hoje no mercado. Esses desenvolvimentos deverao ter um papel mais
crucial na medida em que facamos a transicao para veiculos hibridos e
elétricos. Os consumidores também irdo ter baterias melhores para seus
computadores portéteis e telefones celulares.



8. Energia rural: o uso de graos modificados pela bioengenharia
para a produgao de combustiveis, acompanhara a revolugio genética que
permitira o cultivo de graos para produzir combustiveis como o etanol.
“N6s cultivaremos gasolina, por exemplo, para diminuir nossa depen-
déncia dos 6leos importados” disse Millett. “ Com avangos na engenha-
ria do DNA, nés seremos capazes de cultivar energia da mesma forma
que cultivamos graos para a alimentacao”.

9. Energia solar: ja se houve falar na energia solar ha bastante tem-
po e ainda assim continua atual. Isto ocorre porque esta fonte de energia
¢ considerada como a tltima forma sustentavel de energia. Além disso é
dificil captar e armazenar essa forma de energia em grandes quantidades
a custos economicamente eficientes. Porém, peritos do Instituto Battelle
antevéem melhoras substanciais ao longo da préxima década. “Alguns
avangos tém ocorrido no uso de energia solar para o aquecimento e refri-
geracao de edificios. Recentes avancos, no que diz respeito a eficiéncia da
célula solar, prometem tornar realidade a sua aplicacdo mais generaliza-
da”, disse Bobi Barett. Um continuo progresso tem sido feito no desen-
volvimento de células fotovoltaicas eficientes.

10. Minas de cristal hidratado de metano: geologistas descobriram,
no fundo do mar, ricos depésitos de cristais de gas natural congelado.
“Encanar esta reserva seria um salto consideravel nas nossas habilidades
de prover energia para o futuro. Apesar de alguns novos programas go-
vernamentais estarem explorando métodos de recuperagio e ramifica-
¢oes afins, ndo tem havido nenhuma tentativa comercial para a recupera-
cao desta vasta reserva,” disse Gary Brawley, Gerente de Programacao no
Departamento de sistemas mecanicos e de equipamentos em desenvolvi-
mento do Instituto Batttelle. E esperado que esta fonte de energia surgira
na proxima década para somar a nossa ja existente producao de gas natu-
ral.





