Apéndice

Recomendacoes para iniciativas de C,T&l

Este apéndice apresenta as principais recomendag¢oes para iniciativas
de ciéncia, tecnologia e inovagao referentes a vulnerabilidades a mudancga
do clima, a riscos e impactos dela decorrentes, e a adaptacao a essas
mudancas. Essas recomendacdes foram extraidas dos artigos apresentados
nesta Revista e adaptadas pelos respectivos autores, oferecendo uma
indicagao preliminar para subsidiar a formulacao de politicas e estratégias
para C, T & I no Brasil.

CENARIOS DE MUDANGA CLIMATICA PARA A AMERICA DO SUL

* Desenvolvimento e implementacio de um modelo brasileiro de
mudancas climaticas globais, de classe mundial, para uso em geragao
de cenarios climaticos globais para o Século 21, utilizando a
capacidade de supercomputacao a ser instalada no Brasil em 2009
(supercomputador com velocidade de pico acima de 150 TFlop/s);

¢ Aperfeicoamento dos modelos de previsao regional de alta
resolucao, incluindo, entre outros: 1) a representagao dos processos
fisicos como nuvens, precipitagcao, aerossois e intera¢ao da
vegetacdao e clima; 2) o conhecimento do papel dos regimes de
perturbacao, referente a freqiéncia e intensidade de eventos
extremos como, por exemplo, seca, fogo, epidemia de insetos,
inundagoes, tempestades de vento; 3) os potenciais efeitos no regime
de aguas, enfatizando as interagoes entre vegetacao e atmosfera,
incluindo os efeitos de fertilizacao por CO, em florestas tropicais
sazonais e savanas; e, 4) as probabilidades de perdas agricolas
associadas a mudanca do clima;
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Realizagao de estudos sobre os impactos da mudanga do clima no
Brasil, com énfase nas vulnerabilidades do pais a mudanca do clima
e na formulagao de alternativas de adaptacao dos sistemas social,
econdmico e ambiental do pafs a essa mudanga;

Implementacao de um sistema brasileiro observacional para
monitorar os efeitos das mudancas climaticas nos varios setores e
sistemas (agricultura, recursos hidricos, zonas costeiras, saude
humana, energias renovaveis, ecossistemas e biodiversidade, mega-
cidades) e prever os eventos extremos (sistema de alerta precoce);

Consolida¢ao da Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas
Climaticas Globais (Rede Clima).

FLORESTAS

Desenvolvimento de pesquisas sobre os potenciais impactos da
mudanca do clima nas diversas formacoes florestais, por tipo de
bioma, assim como na identificacdo das vulnerabilidades desses
sistemas;

Incentivo a pesquisas na area florestal produtiva, de forma a
identificar vulnerabilidades deste setor a mudanca do clima, sob
diferentes cenarios de mudanca do clima;

Ampliacao da quantidade e qualidade de dados e informagoes
necessarias para os estudos de impacto, adaptacao e vulnerabilidade
a mudanca do clima, e promog¢ao do uso de métodos e ferramentas
que permitam uma melhor avaliacao regional e local das
vulnerabilidades e potenciais impactos da mudanga do clima nos
ecossistemas florestais, em particular;

Definicao de abordagens para identificar e avaliar medidas e
estratégias de adaptacao, incluindo como tornar as florestas mais
resilientes aos impactos da mudancga do clima;

Desenvolvimento de cenarios de mitigacao que incluam politicas e
medidas explicitas para reduzir emissoes por desmatamento e
emissoes por degradacgao de florestas, incluindo os aspectos sociais,
econdmicos e tecnolégicos associados a essa reducao de emissoes.
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AGROPECUARIA E SOLOS AGRICOLAS

* Estabelecimento e implantacao de sélidos programas de P&D sobre
avaliacao de impactos da mudanc¢a do clima na agricultura e
possiveis medidas de mitigacao e adaptacao, incluindo-se estudos
de vulnerabilidade;

¢ Extensao rural com vistas a conscientizagao de produtores rurais
sobre potenciais impactos de mudanga do clima, e a orientacao
sobre medidas de adaptacao;

* Adocao de incentivos para a manutencao e ampliacao de areas
florestadas, além do aumento da fiscalizacao sobre o uso do solo
sob termos legais;

¢ Desenvolvimento e adocao de tecnologias de gerenciamento de
uso das terras e de melhoramento vegetal, especialmente no sentido
de gerar variedades cada vez mais tolerantes aos estresses climaticos,
e elevar a produtividade de espécies com potencial energético que
nao sejam de natureza alimentar;

¢ Incentivo a sistemas de producao mistos (por exemplo, sistema
integrado de lavoura-pecuaria-floresta), com potencial para
recuperar a produtividade de areas degradadas, e proteger e interligar
fragmentos de vegetagao nativa por meio de corredores florestais e
sistemas integrados agroflorestais e silvipastoris;

¢ Elaboracaio de modelos para estimulo a projetos no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) com vistas ao
desenvolvimento sustentavel e mitigacao das emissoes de gases de
efeito estufa.

BIODIVERSIDADE

¢ Implementacao de programas de inventarios da diversidade
biolégica, visando cobrir as lacunas de conhecimento biogeografico
e taxonomico;
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Implementacao de programas de apoio a taxonomia, moderniza¢ao
de colegoes biologicas e desenvolvimento de sistemas integrados
de informacao sobre biodiversidade;

Definicao de politicas e estratégias voltadas a preservacgio
permanente de arquivos digitais e a disseminacao livre e aberta de
dados biologicos de interesse publico;

Consolidagao da infra-estrutura compartilhada de dados biolégicos
(catalogos de espécies e dados primarios de espécimes depositados
em colegoes cientificas) de forma integrada a infra-estrutura de
dados ambientais visando facilitar o desenvolvimento de analises
consistentes de modelagem do nicho ecolégico de espécies;

Desenvolvimento de ferramentas computacionais, integradas a
infra-estrutura compartilhada de dados, visando facilitar o
desenvolvimento de cenarios de impacto e vulnerabilidade de
espécies biologicas as mudangas climaticas;

Definicao de indicadores de degradagao ambiental para os diferentes
ecossistemas brasileiros;

Definicao de indicadores do declinio de espécies, populagdes e
comunidades (exemplo: espécies criticamente ameagadas como
anfibios e polinizadores);

Definicao de metodologias para a elaboragao de mapas de impacto
e de vulnerabilidade para os principais biomas brasileiros;

Revisao das prioridades de implantagao de areas de conservagao
biolégica e estabelecimento de corredores ecologicos, levando-se
em conta o impacto das mudancas climaticas na biodiversidade
(espécies, populacdes e comunidades);

Desenvolvimento de bancos de dados e ferramentas computacionais
de apoio a decisao, voltados a analise, sintese e visualiza¢ao
dinamica de dados, para subsidiar a ado¢ao de medidas de prevencao
e mitigacao do impacto das mudancas climaticas sobre a
biodiversidade;
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* Desenvolvimento de sistematica de valoracao dos servicos
ambientais prestados por areas naturais, com a estruturacao de
mecanismos financeiros voltados a remuneracao dos servicos
ambientais visando a conten¢ao do desmatamento e mitigagao do
impacto das mudangas climaticas.

SEMI-ARIDO

* Defini¢ao, em nivel de estados no semi-arido e no governo federal,
de programa de conscientiza¢ao ambiental sobre mudancas
climaticas e seus impactos, com énfase no semi-arido, que ¢ a regiao
com menor IDH e com maior vulnerabilidade a variabilidade
climatica e, possivelmente, a mudancas climaticas;

* Desenvolvimento de pesquisa aplicada dirigida a avaliacao dos
impactos e ao mapeamento de riscos de mudancas de clima, e a
identificacao de populacoes vulneraveis, para estabelecer medidas
de adaptacao;

e Implementaciao de programa de conscientizacao ambiental sobre
mudancas climaticas e seus impactos, vulnerabilidades, estratégias
de adaptacao e medidas de mitigacao;

* Realizacao de estudos de vulnerabilidade do semi-arido a mudancas
do uso da terra, a alteracoes do clima, a0 aumento populacional e
ao conflito pelo uso de recursos naturais, incluindo mapa de riscos
e vulnerabilidade, integrando as diferentes vulnerabilidades setoriais
(saude, agricultura, transportes, recursos hidricos, biodiversidade,
elevacao do nivel do mar, entre outras), contando com uma maior
integracdo entre o Inpe e universidades e centros de pesquisa dos
estados do Nordeste, o que poderia ajudar a criar solu¢oes para
enfrentar os impactos da mudanca de clima.

ENERGIA E RECURSOS HIDRICOS

* Desenvolvimento de estratégias para a integracao — no ambito de
planejamento e operacao da geracao hidrelétrica, e de planos de
recursos hidricos — dos aspectos ligados as mudancas climaticas,
para reduzir a vulnerabilidade da oferta de energia e agua;
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Realizagao de estudos de previsao e avaliacao da vulnerabilidade
climatica da geracao de energia elétrica no Brasil, com destaque
para a avaliagao das vazoes afluentes nos reservatorios hidrelétricos
por meio da previsao climatica e hidrolégica, fundamentais na
definicao de cenarios nos quais os riscos hidrolégicos e, portanto,
energéticos poderiam ser conhecidos antecipadamente;

Realizacao de estudos para reduzir a vulnerabilidade da geragao no
sistema elétrico a partir da integracao entre fontes de energia e
empreendimentos de diversas escalas;

Estabelecimento de estratégias para estimular uma maior integragao
continental e regional entre bacias hidrograficas e sistemas elétricos;

Garantir o livre e gratuito acesso aos dados histéricos de chuva
produzidos por 6rgaos publicos;

Elaborar mapas de vulnerabilidade climatica por bacia hidrografica,
destacando aspectos vinculados a geracao hidrelétrica e ao sistema
elétrico.

Z.ONAS COSTEIRAS

Implementacio de um programa de monitoramento ambiental
permanente e de longo prazo, envolvendo parametros
meteorolégicos, oceanograficos, geodésicos e geomorfolégicos;

Atualizacao da cartografia nautica, como condi¢ao para a realizacao
de estudos de engenharia costeira, e a compatibilizagao cartografica
(datum vertical e horizontal) entre os mapas do IBGE e as cartas
nauticas (DHN) com vista a constru¢ao de um Modelo Digital de
Terreno (MDT) para a zona costeira, incluindo areas emersas e
submersas;

Atualizacao da cartografia terrestre da faixa costeira entre 0 m e 20
m de altitude, com resolucao vertical de 1 m, ou maior, e datum
vertical compativel com o das cartas nauticas, englobando toda a
largura das planicies costeiras a partir da linha de costa, com a
implantacao de marcos geodésicos na faixa litoranea;
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¢ Elaboraciao de diretrizes e de normas técnicas para obras costeiras
e maritimas, que incorporem os possiveis impactos de mudanca
global do clima sobre obras e construgoes;

¢ Atualizacdo das estruturas de fomento, de suporte a formacao de
pessoal especializado e de incentivo a inovagao tecnoldgica que
contemplem as areas de engenharia e de geociéncias dedicadas aos
ambientes costeiro e marinho;

e Preservacao e recuperacao do acervo técnico sobre obras de
engenharia costeira e portuaria, incluindo informagdes cartograficas,
desenhos técnicos, imagens e relatorios;

* Elaboracao de estudos de risco para zonas costeiras, contemplando
aspectos ambientais, técnicos, de engenharia e socioecondomicos.

Z.ONAS URBANAS

* Mapeamento das areas de risco de alagamentos e de
escorregamentos de encostas nas cidades;

¢ Identificacao de alternativas para moradia da populacio de baixa
renda em areas de risco;

* Reformula¢ao do sistema viario e de coleta de esgotos, em especial
nas cidades litoraneas;

* Regulamentacgao das construcdes, por meio do Codigo de Obras e
do Plano Diretor, adaptando-se aos efeitos das mudangas do clima
(aumento da temperatura, chuvas intensas e elevacio do nivel do
mar).

SAUDE HUMANA

e Atualizagao e ampliacao dos estudos disponiveis, por meio da
incorpora¢ao de dados e informagoes de outros setores que sejam
de relevancia direta, como determinantes do estado de saude da
populacao (qualidade/disponibilidade de dgua; seguranca alimentar
etc.);
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Extensao dos estudos de modelagem climatica regional para a
producao de cenarios de clima para periodos nao tao distantes no
tempo, visando a compatibilizagio com cenarios socioeconémico
e de saude;

Criacdo de sistemas de alerta precoce conjugando a previsio de
eventos climaticos extremos com mapas de vulnerabilidade e planos
de contingéncia que envolva assisténcia de satde, em carater
especial;

Aperfeicoamento dos programas de controle de doengas infecciosas
de ampla dispersio no pais, com altos niveis de endemicidade e
sensiveis ao clima, especialmente a malaria e a dengue;

Pesquisas operacionais visando o desenvolvimento e aplicagao de
métodos de andlise da vulnerabilidade da populagao aos efeitos
adversos do clima sobre a saude.
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