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Resumo

Esta breve discusséo, tenta reforcar a hipotese de
que a relagao sociedade, meio ambiente, desenvol-
vimento e energia quando ndo inter-relacionados,
tendem a gerar uma ambiéncia insalubre de alta en-
tropia sob a natureza, e impactos significativos so-
bre a economia, as relagdes sociais e a salide huma-
na. Estima-se que quando ha o inter-relacionamento
entre pelo menos trés importantes varidveis do de-
senvolvimento (social, ambiental e econémico), ha
uma tendéncia a geracdo de beneficios importan-
tes para o processo de desenvolvimento sustenta-
vel. Entende-se que, caso a interagdo entre as poten-
cialidades climaticas, econémicas, sociais, culturais e
ecoldgicas sejam realmente consideradas, teremos
beneficios significativos na morfologia urbana das
cidades, na sua eficiéncia energética e ambiental,
diminuindo a tendéncia entrépica. Este artigo apre-
senta uma evolucao histérica dessa relagdo e os mo-
tivos da atual alta entropia imperativa nas cidades.
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Abstract

This brief discussion, seeks to strengthen the
hypothesis that the relationship between society,
environment, development and energy when not
inter-related, tend to generate an environment of
unhealthy high-entropy in nature, and significant
impacts on the economy, social relationships and
health. It is estimated that when there is interplay
between at least three important variables of
development (social,environmental and economic),
there is a tendency to generate important benefits
for the sustainable development process. It is
understood that if the potential interaction
between climate, economic, social, cultural and
ecological are really considered, we have significant
benefits in the urban morphology of cities in its
energy and environmental efficiency, reducing the
entropic tendency. This article presents a historical
evolution of this relationship and the reasons for
current high entropy mandatory in cities.
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1. Introdugao (Contextualizando)

O homem é um ser vivo inigualavel e difere dos demais seres, pois além de sua inteligéncia, se di-
ferencia pela sua capacidade de adaptacéo e transformacdo da paisagem, visando sua habitabili-
dade ideal. O habitat humano é a base de todas as transformagdes politicas, sociais e culturais da
humanidade. E nas cidades que a maioria de nds convivemos, trabalhamos e nos relacionamos.
Além disto, o habitat é um direito essencial do homem moderno e uma necessidade basica uni-
versal desde a antiguidade.

Observa-se que a relagdo entre sociedade, cidades, meio ambiente e desenvolvimento vem se mo-
dificando ininterruptamente desde 12.000 a.C. tendendo a um nivel de consumo energético de alta
entropia (GEORGESCU, 1971). Este texto visa fazer essa sucinta e breve abordagem a respeito da
tematica do uso de energias renovaveis na arquitetura e urbanismo na histéria das cidades.

Segundo Diamond (1997), as diferencas geograficas, de clima, de espécies de animais e plantas
domesticaveis, bem como de doencas transmissiveis, foram variaveis definidoras para a expan-
séo ocidental em algumas faixas de terra do globo. Para Diamond (1997), parte das inovagbes
tecnoldgicas européias, ao invés de terem sido inventadas localmente, foi fruto justamente des-
ses contatos com outras sociedades, o que reforca a ideia de que o ambiente natural interfere
no desenvolvimento das sociedades. Esses desdobramentos e ritmos diferentes de desenvolvi-
mento viriam a culminar posteriormente, em grandes impérios, cidades e reinados ao longo da
historia, ampliando o fosso de desigualdades sociais e econdmicas entre as regides e continentes,
alimentado pelo colonialismo a partir de 1500 d.C.

Os ambientes urbanos sempre acompanharam o cenario econdmico e politico, assim como, ab-
sorveram, suas mazelas, deseconomias, desequilibrios e externalidades, com impactos insalubres
direto na vida de seus habitantes, principalmente os suburbanos menos abastados. As cidades
passaram rapidamente de locais de peregrinagdo, embrides da sociedade, a simbolo de desen-
volvimento e progresso, das artes, democracia, poderio bélico, riqueza e de centro organizador
da sociedade, para o cerne da crise humana e ambiental que afeta o planeta. Isto vem gerando
miséria, segregacdo urbana e degradacdo da vida da maioria de seus cidaddos, associada a vio-
|éncia, consumo excessivo de energia, criminalidade, disputas por terra, doencas e poluicdo am-
biental. Passamos de um urbanismo “suportavel e problematico” para um urbanismo “cadtico,
segregador e explosivo” com produtos e servicos de alta entropia. E a cidade materializando o
atual modelo economicista de desenvolvimento. Uma economia de cunho financeirista e de alta
volatilidade, que vem gerando crises ciclicas.

Nossas “urbes” passaram do status de berco da antiguidade classica, até o atual modelo de de-
senvolvimento capitalista, sendo hoje o habitat da maioria da populagio e o principal consumi-
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dor de energia global. Segundo MUNFORD (1988), desde a pré-historia, até os dias atuais, o ser
humano cria novas condicdes de habitabilidade, modificando o ambiente construido, natural e
geografico e as relagdes sociais e politicas.

A histéria da humanidade demonstra que nem sempre a interferéncia humana na paisagem foi
marcada por degradacao ambiental e insalubridades. Se antes os impactos eram circunscritos a
determinadas regides, atualmente com a urbanizagéo acelerada e com a “mundializacio” da eco-
nomia, esses impactos ambientais adquirem escala global, sendo muito mais nefasto seu dano ao
planeta (LEFF, 2001). Da mesma forma, caso fossem adotadas medidas de “baixa entropia” como fa-
ziam nosso antepassados, os beneficios também seriam globais, dada a dimenséo e porte das atuais
cidades. A energia e o clima s3o indispensaveis para a vida na Terra. £ elemento vital para os seres vi-
vos e suas relagdes, entre eles 0 homem. Para Vidal (1998), a energia ¢ a forca motriz da biosfera, res-
ponsavel pela diversidade natural e climatica do planeta. Sendo o sol o grande gerador, que despeja
diariamente grande intensidade de energia sobre a terra, movendo massas de ar, alterando o ciclo
hidrolégico, bidlogico e as temperaturas e umidades em diferentes regides do mundo. Essas alte-
ragdes formam o que chamamos de clima e suas subdivisdes (microclimas) determinando a varie-
dade atmosférica de varias regides do planeta (RIVERO, 1986). O clima é responsavel pela variagdo
das paisagens e pela diversidade bioldgica e endémica da terra (CARVALHO, 1984). E responsével
também pelas diversidades urbanas (CASTRO, 1957). Em todo o mundo encontramos exemplos
dessa milenar e sustentavel harmonia entre homem, natureza, arquitetura e clima. A consonancia
entre habitat e meio ambiente sempre ajudou 0 homem ao longo da histéria a refugiar-se contra a
inconstancia do meio climatico, geografico e natural e a tirar beneficios desta harmonia, sem maio-
res prejuizos ecolégicos. Harmonia hoje chamada de sustentabilidade

Quanto a relagio entre clima, homem e meio ambiente, Josué de Castro cita:

[..] Um dos grandes recursos técnicos de que o homem langou mao para fugir da agéo intem-
pestiva da metereologia ambiente é exatamente a habitagdo. Resulta disto que cada grupo
humano procura construir o seu tipo de casa até certo ponto como dispositivo especialmen-
te apto a neutralizar as condi¢des desfavoraveis do clima sem prejudicar a natureza [...].

(CASTRO, 1957, p. 85)

Isso é particularmente verdadeiro, pois o ser humano enquanto ser homeotérmico necessita
manter sua temperatura constante por volta dos 37°C. Alteragdes climaticas bruscas com gran-
des variagdes de temperatura tende ao colapso do organismo e por consequéncia a morte hu-
mana (CARVALHO, 1984). Essa necessidade térmica, associada a influencia climatico-ambiental,
originou vestimentas humanas e espacos construidos diferenciados em varias partes do mundo.
Varios sdo os exemplos sustentaveis na historia do ambiente construido. Este trabalho faz um
sucinta panoramica a respeito destes exemplares na historia urbano- arquitetdnica e tenta expli-
car como o uso da energia passiva do clima foi utilizada.
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2. Desenvolvimento, homem e natureza

A relagdo entre sociedade e natureza vem se modificando ininterruptamente aos longos dos
tempos. E visivel que o tratamento da relagio homem versus meio ambiente depende de certa
forma do estagio socioecondmico e tecnologico alcangado por determinada sociedade.

Segundo Diamond (1997), a natureza é uma das variaveis definidoras dos estagios socioeconé-
micos e tecnoldgicos alcancados. O homem deixa de ser nbmade e passa a intervir na natureza,
produzindo o sistema de plantio e colheita. A invencgdo da agricultura, associada a domesticagao
de animais, produziu uma nova relago social entre os homens. A apropriagdo do territério’, ge-
rou interesses entre os grupos por localidades com melhores condi¢des climaticas para o plantio
e escoamento da produgdo. O homem deixa suas “tendas ndmades” e parte para “abrigos” mais
estaveis, utilizando a energia passiva do clima, e as matérias primas locais. Técnicas ambientais e
de geotecnia permitiram armazenar alimentos, abrir pocos de agua e criar sistemas de drenagem
e de abastecimento de 4gua, o que prenunciou o inicio de um proto-urbanismo que aproveitava
as caracteristicas climaticas e biogeograficas .

Antes dos aglomerados urbanos existiam as cidades cemitérios (Necrépole) que eram ponto de
peregrinagdo. Com o surgimento da agricultura, e a necessidade de fixagéo no territério, surgem
os adensamentos tribais que ddo origem aos templos e santuarios (Acropoles). Segundo Mun-
ford (1988), neste ambiente de excedentes energéticos o homem se amplia sua prole. A atividade
comercial, as relagdes econdmicas, espaciais e sociais ganham outra feicdo. A natureza, o clima
e a topografia definem, de certa forma, o estagio e a vida social e politica modificando as re-
lagdes de poder entre os homens. Neste ambiente, metais como o bronze produzido no Egito
e na Mesopotamia e o ferro na Peninsula Ibérica possibilitaram a supremacia de povos contra
outros, através da confecgdo de armas. O poderio armamentista, a escrita e a agricultura local,
culminaram na especializacdo dos trabalhos. A complexidade dessas relagdes contribuiu para
gerar os primeiros nlcleos pré-urbanos, que originariam vilas e cidades fortificadas. Continen-
tes N30 europeus, COMO 0s iMpérios inca e asteca nas Américas, abrigavam milhares de pesso-
as e eram muito maior que as cidades da Europa da época. No caso dos povos da Europa e da
Asia estes desenvolveram aptiddes excepcionais, com a criacdo de exércitos especializados que
portavam utensilios de ferro e ago, o que permitiu através da forca bélica espalharem-se pelos
demais continentes. Povos que ndo tinham essas vantagens permaneceram tribais. Esses acon-
tecimentos geraram patamares desiguais de tecnologia e organizacdo politica entre 11.000 a.C. e
1500 d.C. Jared Diamond (1997), e sintetiza este raciocinio da seguinte forma: “[..] Impérios com
ferramentas de ferro, escrita e tecnologia conquistaram ou exterminaram tribos com ferramen-
tas de pedra [..]". As vantagens comparativas e algumas particularidades patolégicas endémicas,

1 Essa apropriagdo séculos mais tarde se enquadraria no conceito de "propriedade privada de Adam Smith”.
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tecnoldgicas e militares, decorrentes de potencialidade ambientais locais (metais, animais e plan-
tas domesticadas, epidemias e doengas). Esses condicionantes revolucionaram a agricultura e o
transporte, bem como a guerra e a economia. Vantagens de organizacdo politica, excedentes
de alimentos e de recursos naturais permitiram maior dedicacdo na criacao e disseminacdo de
novas tecnologias, entre elas as bélicas. A produgéo de excedentes de alimentos e o intercam-
bio tecnoldgico entre as sociedades européias contribuiram para um poderio armamentista e
maritimo de algumas sociedades. Poder este que perdura até os dias atuais e que ainda geram
guerras entre povos.

Condicionantes geograficas, ambientais, econdmicas, culturais e sociais acabaram com os
padroes diferenciados de desenvolvimento dos povos. No entanto, explicacbes de uma
“etnoclimatologia™, cheia de determinismos bioldgicos ou raciais tentam, sem éxito, explicar
de forma pouco ética e cientifica essa rica heterogeneidade humana (DIAMOND, 1997). Para
Odum (1983), as situagdes do mundo real quase sempre incluem componentes ambientais, so-
ciais e politicos que ndo se segregam, caso se busque investigar problemas de forma critica. A
analise de qualquer fenémeno deve restabelecer “elos partidos” que vieram a ser dominantes
apos a revolucao industrial. Neste sentido, faz-se imprescindivel buscar a analise historica bus-
cando a génese do problema. Como nasce a problematica, como se da sua trajetdria histdrica,
suas rupturas e contradi¢des, bem como sua articulagdo com outros dominios do mundo real.
Assim, Diamond (1997) e Odum (1983) reiteram a ideia de que o pesquisador ndo pode reduzir
tudo ao fato social ou a abordagem técnica, pois esses dominios se complementam e nao expli-
cam isoladamente um dado problema, pois a analise dos fatos deve ser sistémica. Neste ambito,
0s componentes ambientais e energéticos e suas interagdes devem ser considerados dentro do
contexto investigativo dos fendmenos. Nesse sentido, o fildsofo Aristételes (384 a.C.) reitera que
o real também é abstrato, tudo nasce, cresce, chega ao apice, declina e padece, sendo, portanto,
passivel de ser compreendido a partir de uma abordagem evolucionaria. Essa concepgéo ciclica e
evolucionista é a base da teoria de Darwin (1809-1882), que considera como mola propulsora da
evolucdo a adaptacdo dos seres vivos a0 meio ambiente como derivacio do efeito combinado
da selecdo natural entre espécies e mutagdes aleatdrias relacionadas com o ambiente geografico
e o clima. Para Darwin, cada ser ou grupo de individuos evolui dentro de sua trajetéria, pois o
ambiente é o fator definidor dessas diferencas.

A visdo evolucionista seria transferida de forma simplista para o conceito de desenvolvimento da
economia classica, a partir da obra “Riqueza das Nacdes” de Adam Smith (1776). Para este eco-
nomista moderno, a economia deveria ser livre através da “teoria da mao invisivel” e o mercado
teria a fungao de regular o desenvolvimento econémico das nagoes e satisfazer as necessidades
de produtos e servigos das pessoas. Esta visdo liberal e “utilitarista” da economia reduziria esta ci-

2 Termo empregado por Segawa (2003) em: “ Treble Clef: Note on Environmental Confort History”.
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éncia a um sistema fechado, sem relagdo direta com os ecossistemas naturais, e isto influenciaria
a morfologia e o urbanismo das cidades modernas, pois as cidades seriam moldadas pela neces-
sidade do sistema capitalista e ndo pela sua vocacgdo biogeografica e climatica. Esta visdo perdura
até os dias atuais, pois a economia neoclassica é concebida no individuo, dito racional que busca
sempre maximizar suas utilidades, através do equilibrio da relagdo oferta-demanda, sem se pre-
ocupar se esta maximizagao terd impactos sobre o ambiente natural ou social.

Os neoclassicos desenvolveram diversas correntes econdmicas® que tentavam explicar o de-
senvolvimento. Todas reduzem o mundo real a matematicos, com dindmicas de crescimento
econdmico de curto prazo, negando a componente natural e energética destes cenarios. No
entanto, contrariamente a esta visdo reducionista, na década de 60, o economista Georges-
cu-Roegen (1971), utilizando-se dos conceitos da 22 lei da termodinamica, defende que o de-
senvolvimento econdmico se alimenta dos recursos naturais transformando-os em produtos
e servicos. Segundo Georgescu, a quantidade de energia utilizada no processo econémico
dispersa outra quantidade de energia nao disponivel para a realizacdo destas atividades. Par-
te desta energia toma a forma de poluigdo que degrada e ameaga o meio ambiente natural e
urbano diminuindo a capacidade de resiliéncia e auto-regeneracéo da natureza. Por fim, Ge-
orgescu (1971) conclui que a economia, e, portanto, o desenvolvimento, deve ser alimentado
por processos de baixa entropia, e que a economia ndo é um processo fechado que alimenta
a si mesma, mas sim aberto, que tem perdas energéticas consideraveis transformadas em re-
jeitos que ndo podem mais ser utilizados no processo de desenvolvimento. Para Georgescu
(1971), a solucdo ¢ um modelo de desenvolvimento baseado em fonte renovaveis e limpas, de
alto poder energético e de baixa entropia. Para Georgescu, em um ambiente de escassez dos
recursos naturais, a sociedade precisara aprender a se desenvolver decrescendo, e as cidades
devem ampliar sua eficiéncia no uso de recursos.

Segundo Marcondes Filho (1994), fazendo um balanco dos dltimo 700 D.c, podemos estabele-
cer que o surgimento da idade moderna e suas inovagdes cientificas criaram uma nova visao de
universo, homem e natureza. Esta mudanca de paradigma* propiciou as descobertas cientificas
revolucionarias no campo da fisica e astronomia, a partir de estudos de Copérnico, Kepler, Ba-
con e Descartes, iniciados desde o século 15. Fatos como as descobertas de novos continentes,
a valorizagdo da cultura greco-romana e a descrenca da religido dominante contribuiram para a
mudanca de mentalidade a partir do século 16.

3 Entre elas a escola do equilibrio geral, a escola de Viena, a escola inglesa, a da teoria dos jogos, do crescimento, do capital hu-
mano, da escolha publica, monetarista, da economia da oferta, entre outras.

4 Segundo Khun (1988) apud Cavalcante (1998) o paradigma exprime a opinidao hegemdnica, dominante e vigente sobre deter-
minado campo do conhecimento cientifico, sendo reconhecido pela maioria da sociedade. A mudanga de paradigma significa
romper com a ordem dominante implantado-se uma nova conjuntura, ou seja, um novo paradigma.
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Antes do século 16 o paradigma vigente era o teocentrismo, sendo Deus a figura dominante
que, atraves da religido, unificava o cosmo. O mundo era regido pela religiao®, elo de ligagdo entre
a vida terrena e o universo, que assumia uma posi¢ao central no processo de desenvolvimento
das sociedades. De acordo com Hubermam (1986), neste panorama a ciéncia desenvolvia a sa-
bedoria em prol da religido, enquanto a relagio entre homem e natureza era de carater apenas
organico, perceptivo e naturalista®. Isto é particularmente verdadeiro se observamos a geome-
tria das cidades medievais e a influéncia das engenhosas e tecnoldgicas (para a época) catedrais
gbticas que era o centro unificador da vida urbana. Segundo Favareto (2006): “[..] é somente a
partir dos meados do século 17 que vdo se materializar as maiores rupturas com esta ordem de
pensamento, marcadamente com a ascensdo do racionalismo [..]".

Com o advento da revolugéo cientifica do século 15, contestagdes de cientistas como Copér-
nico e Kepler de que a terra ndo era o centro do universo questiona todo o sistema teocéntri-
co, até entdo vigente. Segundo Lima (2001), as refutagdes cientificas se fortalecem a partir de

investigagdes de Galileu que comprova a teoria de Copérnico e Kepler, estudando a matéria e
a queda dos corpos. Em sua teoria, Galileu reduz o universo e a ciéncia e as areas de saber, en-
tre elas a arquitetura, o urbanismo a quantificagdo e ao campo da matematica e da fisica. Essa
“matematizagao” se entrelaga com os proprios conceitos humanistas e econdmicos, no campo
sociolégico e no discurso doutrinario, ou seja, observa-se a necessidade de um amparo tedrico
que visava colocar a arquitetura e urbanismo como categoria de ciéncia. O planejamento seria
amparado por férmulas, regras racionais e esquemas tedricos que definiriam a nogdo de ordem
urbana. Os arquitetos e urbanistas do século 15 buscavam uma férmula para definir espacos, e
especificamente, um instrumento racionalista de como chegar a forma ideal, harmoniosa. Para
0s arquitetos italianos como Brunelleschi e Alberti, ambos do século 15, a arquitetura era uma
ciéncia superior, assim como a filosofia, a retdrica, a matematica e a geometria; edificar e urbani-
zar para eles era um processo estritamente intelectual, pois modificar a paisagem era um ato de
intervencdo material na natureza, visando corrigir deficiéncias de adaptagdo do homem a terra.
Intervir no natural era oficio de grande responsabilidade, e para tal, requeria grande capacidade
intelectual, teorizagdo do objeto (edificio ou urbanismo), racionalizagio de procedimentos, e
submissdo a um sistema de regras.

Posteriormente, estudos cientificos de Bacon definem como principal objetivo da ciéncia mo-
derna, a dominagao e controle da natureza a partir do saber intelectual humano. O conheci-
mento deve agora explicar racionalmente todos os fendmenos visiveis, concretos ou abstratos,

5 Para Marcondes Filho (1994, p. 45), até o século 14 a igreja atuava rigida e intensamente se sobrepondo ao préprio poder do
estado ou nagao, influenciando os mais diversos campos da vida social, principalmente na filosofia, ética, artes, cultura, politica
e ciéncia da época.

6 Para Marcondes Fllho (1994, p. 23), a vida e o desenvolvimento em todos os setores da vida social eram produtos da observagao
ao meio ambiente, simplicidade primitiva e respeito aos fendbmenos e ciclos da natureza criados por Deus.
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mentais ou baseados na experiéncia. Essa visdo é complementada no século 17 por Descartes,
que elabora 0 método cartesiano reduzindo a ciéncia a instrumentos técnicos. A concepgao
cartesiana fortalece a visdo baconiana do homem como dominador da natureza e construtor da
historia da humanidade e das cidades.

Segundo Conti (1986), a sociedade mercantil de maioria protestante na Europa justificava a explo-
ragdo da natureza e a modificagdo da paisagem para fins urbanos. De acordo com Khun (1988), a
partir de teses teoldgicas de origem judaico-cristao e de ideologias liberais, legitimavam a transfe-
réncia de ativos ambientais com o argumento de que a finalidade da natureza é servir o homem.
Desta forma, estas conclusdes teologicas, somadas as afirmativas cientificas, politicas e ideoldgicas
criam a base para o crescimento do comércio internacional e o surgimento de novas cidades pelo
mundo. As conclusdes, associadas ao desenvolvimento do mercantilismo, criam as bases para o
capitalismo industrial, alicercado na exploragio do meio ambiente enquanto componente indis-
pensavel para o desenvolvimento e o progresso humano. E as cidades neste contexto sao as bases
fisicas para o desenvolvimento deste progresso. O resultado desta nova relagdo entre sociedade e
natureza, construida desde o século 15, traduziu-se nos Ultimos quatro séculos como sinénimo de
fonte inesgotavel de riqueza e desenvolvimento das nagdes. No dmbito das cidades, o crescimen-
to populacional, entrépico e de doencas endémicas, apds a Revolugdo Industrial, e a criagdo de
fabricas urbanas, ampliam o fluxo de energia cidade-campo. Cresce também o aumento de desi-
gualdades sociais e as insatisfagdes por parte de intelectuais como Charles Fourier (1772-1837) que
propde no lugar de centros urbanos entropicos, doentes e insalubres os chamados falanstérios e fa-
milistérios. Edificagdes estas que agrupariam 400 familias cada, vivendo em comunidades e coope-
rativismo autdnomo independente do Estado. Fourier se antevé ao socialismo libertario e antecipa
projetos posteriores COMo 0s sovietes € as comunas autbnomas.

Com os avancos da industria (século 21), as relagdes antes tradicionais e de baixo impacto am-
biental passam a ser economicistas e predatorias a0 meio ambiente. As cidades continuam a
crescer desordenadamente apoiadas pela evolugao cientifico-tecnolégica em curso. Neste pa-
norama, a questao da capacidade de suporte da natureza foi ignorada pela sociedade industrial.
Isto traduziu-se em crises sociais, proliferacdo de doencas e crises econdmicas principalmente
nos Ultimos 150 anos. Somados a esta industrializagdo, a invengdo da maquina a vapor, da ele-
tricidade e do transportes rodoviarios e hidro-ferroviarios, de intenso consumo energeético fossil,
possibilitou eficiéncia e produtividade em larga escala nos ambientes urbanos, ampliando inclu-
sive a jornada de trabalho, e o consumo de insumos.

O desenvolvimento fabril, como nogdo de progresso, passa a ser associado ao sistema econd-
mico capitalista. Segundo Mota (2001), 0 desenvolvimento econémico passa a ser considerado
como indutor do progresso. Tudo isto pressiona uma corrida capitalista de producdo e compe-
ticdo econdmica de produtos em diversos paises europeus. Ainda para Mota (2001), 0 impacto
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desta competicdo é traduzida na reducéo de salarios, diminui¢des de custos de producio e de
mao de obra. O homem urbano torna-se insumo de baixo custo a partir da exploracdo da méo
de obra escrava, feminina e infantil. Contrarios a esse cenario surgem na Europa reagoes a esta
condicdo mercadolégica do homem e da degradacéo o urbana concretizada em movimentos
politicos do operariado’. Desta forma, a nogéo de desenvolvimento e progresso passa a ser ques-
tionada no que tange seus aspectos de natureza apenas politica e social em detrimento da di-
mensdo ambiental e urbana ainda ndo discutida.

No ambito econédmico-social a revolugao industrial e capitalista dos Ultimos 200 anos pressionou
os trabalhadores do campo para as cidades, provocando o crescimento desordenado de comple-
xos demograficos mundiais, provocando polui¢ao, epidemias, baixa qualidade de vida e degrada-
¢do ambiental em praticamente todos os paises bercos da revolugao industrial (MUNFORD, 1988).
Segundo Mota (2001), para que o capitalismo industrial se desenvolvesse, foi necessario criar as
condigdes ideais de aumento do poder de compra da populagéo, que foi conseguido com a insti-
tuicdo do salario e do homem urbano consumidor. A criagcédo deste provento substituiu as antigas
relagdes de trabalho, garantindo um minimo mercado de consumo da produgao fabril nas cidades.
O outro ponto chave era dispor de matéria prima suficiente que permitisse a expanséo da econo-
mia industrializada. Estas reservas ambientais foram conseguidas com a instituicdo do regime im-
perialista adotado pelas nacdes hegemadnicas. O imperialismo ampliou os mercados consumidores
da producéo industrial européia a partir da invasio bélica de outros continentes. Isto se deu inva-
dindo outras cidades, assim como aconteceu na antiguidade com o Império Romano. Esta ideolo-
gia de dominagdo imperialista de uma classe sobre a outra, tendo como palco as cidades, estendeu-
se para a dominagdo da natureza. Basta observarmos, em um primeiro momento, a escravizagao
e eliminagdo de sociedades pré-capitalistas em continentes conquistados pelos europeus, como
Africa, Oceania e América, e em um segundo momento, a intensa acio de pilhagem de ouro, prata,
metais preciosos e recursos naturais e seu fluxo para as cidades metropolitanas da Europa. Recursos
estes ja escassos em paises bercos da revolugao industrial como Franga e Inglaterra, e hoje bastante
disponivel em paises como o Brasil e continente africano.

A sociedade industrial e seus modelos de desenvolvimento produziram polui¢do e devastagdo
natural em diversos continentes. Boa parte decorrente de modelos sociais e urbano excludentes e
energivoros, envolvendo interesses apenas econdmicos e imediatistas, sem agdes de planejamen-
to de médio ou longo prazo. Para Chiavenato (1989) e Foladori (2001), este conceito da natureza
como fonte de acimulo de riquezas foi construido desde a revolugao industrial pelos paises desen-
volvidos, sendo inerente ao paradigma capitalista atual, beneficiador de uma minoria mundial, em
detrimento de uma crescente e suburbana maioria pobre sem nenhum poder de enfrentamento.

7 Segundo Mota (2001, p.28), dentre os movimentos que criticam duramente o sistema capitalista industrial, podemos citar:
anarquistas, movimentos libertarios, ludistas, socialistas, comunistas, cristaos e protestantes. Alguns mais radicais tinham como
bandeira de luta a completa destruicao do sistema fabril e a volta do sistema artesanal.

Parc. Estrat. « Brasilia-DF « v. 14 « n. 29 « p. 75-98 « jul-dez 2009

83



84

Dilson Batista

O conflito entre desenvolvimento, ciéncia e dominagdo da natureza, ja nos séculos 19 e 20, pro-
duziu guerras mundiais e ocupagdes colonialistas por todo o globo. Foi e é responsavel por in-
vencdes de maquinas mortiferas que liquidam de cidades, as pessoas e 0 meio ambiente. A ex-
plosdo atémica em 1945 representou este poder de associacdo entre desenvolvimento e saber
cientifico visando a destruicdo do ser humano, de suas cidades e do seu sistema natural de apoio
a vida. Paralelamente a isto, desastres ambientais urbanos em diversas partes do mundo soma-
dos a costumes e habitos perdularios de grande impacto ambiental vem exaurindo os recursos
Uteis a vida humana no planeta terra. Toda degradacdo ambiental ocorrida ao longo do ultimo
século serviu para mostrar a capacidade destrutiva do atual paradigma de desenvolvimento e
seu processo de urbanizagdo, que num periodo de trés séculos conseguiu desestabilizar todo o
equilibrio bioldgico no globo terrestre culminando no chamado aquecimento global. Contudo,
seu poder de devastacédo so6 foi percebido em tempos recentes, tornando-se atualmente uma
das maiores preocupacdes mundiais.

O sistema econdmico vigente vem apresentando sinais de enfraguecimento, principalmente na es-
fera socioambiental. O desemprego, a pobreza e a degradagdo da natureza sio problemas que se-
cularmente a economia ndo conseguiu resolver. Isto revela o nivel de insustentabilidade deste mo-
delo de desenvolvimento. Observa-se que a crise ambiental coloca em questdo os fundamentos
economicistas do atual modelo. Neste contexto surgem novas correntes econdmicas, a ecolégica
de base fisico-energética e a ambiental de cunho economicista neoliberal. Ambas apresentam-se
como duas possibilidades de incorporarem os recursos naturais a racionalidade econémica.

Para a nova economia ambiental, de base neoclassica, devemos atribuir leis regras e precos aos ati-
vos ambientais. No que tange a degradagao ambiental e os desequilibrios ecologicos, estes seriam
resolvidos pelo mercado. E uma revisdo do mundo diminuindo-o a esfera do capital agora em sua
fase ecoldgica (LEFF, 2001). A economia neoclassica ndo capitaliza o que n4o se pode monopolizar,
pois é direcionada apenas a recursos que, de certa forma, estejam relacionados com a propriedade
privada e o mercado. Ja a economia ecoldgica é baseada na analise energética e na capacidade de
suporte e exploracdo ambiental fundamentando-se nos limites fisicos da biosfera. Esta corrente
propde uma economia estacionaria, devido a tendéncia crescente da populagdo mundial, o que
poderia acabar com as reservas mundiais de energia e alimentos em um mundo finito em recursos.
Para a economia ecologica um crescimento ilimitado é impossivel, mais pode ser otimizado che-
gando a um processo estavel e equilibrado de desenvolvimento. Este argumento confronta-se com
a economia neoclassica onde a esséncia é a acumulacdo sem limites do capital.

O que concerne a proposta das duas correntes, observa-se que a economia neoclassica am-
biental defende a racionalidade do mercado, a tecnologia e a biotecnologia, enquanto solugdes
para reverter a crise ambiental e urbana que nos assola. Segundo Braum (2001), os defensores da
economia ecologica apresentam, enquanto solugao para a reversao do quadro ambiental, a vida
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em comunidades autosuficientes, baseadas em tecnologias passiva de pequena escala. A ideia é
totalmente contraria aos principios acumulativos do capital. Ambas as correntes parecem falhas,
pois ndo abordam o nucleo e as causas da crise ambiental, interligadas diretamente pela rela-
¢do produgdo-consumo gerados pelo atual paradigma. Ambos os discursos ambientais parecem
ineficazes para diagnosticar os verdadeiros problemas da crise ambiental e urbana que afeta a
humanidade no século 21. Para isto, faz-se necessaria uma nova abordagem de desenvolvimento
incorporando nesta andlise, além das dimensdes econdmicas e ambientais as variaveis politicas,
sociais e espaciais (SACHS, 1994).

De acordo com Sachs (1994), no ambito espacial devemos repensar o espaco urbano dentro dos
principios de sustentabilidade visando a habitabilidade local e global. Para que seja alcangado
este objetivo sera necessario racionalizar o uso energético, reestruturar as fungdes urbanas e ar-
quitetdnicas. E necessario ainda reduzir a “Pegada Ecoldgica™ de seus habitantes, pois os proble-
mas e impactos ambientais gerados nas cidades transbordam para o entorno rural e territorial
afetando toda a biosfera. A sustentabilidade urbana é condicio essencial para se frear a crise am-
biental que atravessa o planeta, pois é na cidades onde os fluxos de energia se destinam.

3. Sociedades, cidades e energia

De acordo com Nosso Futuro Comum (1991), um cenario sustentavel sé sera conseguido com a
reducdo do consumo energético em todos os setores do processo de desenvolvimento. Mais do
que a implementagdo de novas tecnologias renovaveis, devemos modificar a visdo dos planeja-
dores e gestores urbanos, bem como a relagdo produgdo-consumo dos habitantes dos aglome-
rados urbanos®, beneficiando social, ecoldgica e economicamente as cidades (SATTLER, 2007).
Entende-se que sem uma nova mentalidade, mesmo com a utilizagdo de energias renovaveis,
as pessoas poderiam utiliza-las para fins insustentaveis, visando apenas manter seus padrdes de
consumo de energia. A saida é diversificar a matriz energética dos centros urbanos. Outro passo

oo

Para Roriz (2001) a pegada ecoldgica, originalmente conhecida como “Ecological Footprint” é conceituada como uma ferra-
menta que permite contabilizar e calcular o consumo de recursos e a capacidade de geragao de residuos produzidos pela socie-
dade em uma determinada area geografica. Ela permite quantificar quanta area produtiva de terra e mar sdo necessarios para
manter nosso padréo de vida, e absorver todos os dejetos que geramos. Atualmente a pegada ecologica de paises como o EUA
é de 10 hectares por pessoa, enquanto a do Brasil é de 3,1 hectares por pessoa. Ou seja, n6s brasileiros consumimos e poluimos
em médias trés vezes menos que 0s americanos.

9 No ano de 1987, a Comissdo Mundial da ONU sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED), presidida por Gro Har-
lem Brundtland e Mansour Khalid, apresentou um documento chamado Our Common Future, mais conhecido por relatério
Brundtland. O relatério diz que “desenvolvimento sustentavel é desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de as futuras geragdes satisfazerem suas proprias necessidades”. Para o autor deste artigo o concei-
to é falho, pois a componente satisfazer as necessidades presentes. Como cita Amartya Sen (1993), o conceito de necessidade
e satisfacdo é amplo e subjetivo. O correto deveria ser um desenvolvimento que respeite a capacidade de suporte dos ecossis-
temas. Este conceito do relatorio Bruntdland mais uma vez privilegia a componente econémica.
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associado é a implementagao de um urbanismo e arquitetura sustentavel baseada na adaptacéo
climatica local que reduzira o consumo energético e a alta entropia. Isto pode ser conseguido
através de sistemas de gestdo ambiental, aproveitamento do potencial climatico e a reciclagem
(ALVA, 1997). No entanto, o paradigma economicista alicercado em politicas neoliberais enfra-
queceu as politicas urbanas do estado, afetando diretamente o processo de ocupagao territorial
e urbano-rural, com impactos nefastos sobre a populacdo mais pobre e 0 meio ambiente natu-
ral (ROLNIK, 1997). Este fendmeno é mundial e ja acelerou os ja cronicos problemas ambientais
energético das cidades, principalmente no que tange a:

4. Poluicdo dos recursos hidricos, ar e solo; em decorréncia da emissdo de poluentes pelo
setor industrial, agricola, doméstico e de transportes. Além de Polui¢do sonora e visual
decorrente do apelo mididtico-consumista;

5. Aumento da mendicancia, pobreza urbana e de assentamentos humanos subnormais
(favelas) em decorréncia da concentracio de renda, ocasionando: perda de cobertura
vegetal nativa, desmoronamentos e erosdes do solo e proliferacdo de endemias, devido a
falta de saneamento basico e a insalubridade causada pela concentracio espacial;

6. Aumento de tensdes sociais, agrarias e urbanas, na luta pelo acesso a terra e moradia digna';

7. Incremento anual do nimero de automotivos per capita, ocasionando a poluicido do
ar, saturagdo da malha de circulagdo urbana, além do aumento de violéncia e mortes no
transito, bem como por problemas respiratérios;

8. Aumento do nUmero de vazios urbanos aumentando e encarecendo a infraestrutura
energética basica necessaria para a maioria pobre das periferias;

9. Especulagdo imobiliaria, aglomerando unidades habitacionais “energivoras” em bairros
cada vez mais elitizados e fechados para o resto da cidade (verdadeiras ilhas), demandan-
do cada vez mais servigos que necessitam de infraestruturas permanentemente, em de-
trimento da maioria dos bairros da cidade.

Na verdade, parte dos principais problemas enfrentados pelas cidades estdo relacionadas a im-
plementagdo de modelos urbanos incompativeis com a realidade geogréfica, sociocultural, e
principalmente, climatico-ambiental locais. Para Marcondes Filho (1992), 0 espaco urbano as ci-
dades globais abriga bairros de elites urbanas e periferias insalubres de populagdes pobres, além
de ter elevado nliimero de vazios urbanos e desenhos urbanos inadequados. Isto gera impacto

10 Isto é contemporaneamente visivel no Brasil, onde os movimentos sociais agrarios, como o MST- Movimento dos Trabalhado-
res Rurais Sem Terra e urbanos como Movimento dos Sem Teto, vem crescendo e ganhando forga social a cada ano.

Parc. Estrat. « Brasilia-DF « v. 14 « n. 29 « p. 75-98 « jul-dez 2009



Desenvolvimento, energia e ambiéncia urbana: uma abordagem histérica

negativo sobre o conforto térmico dos usuarios das cidades em virtude da inadequacgéo am-
biental das edificagdes e da malha urbana deficiente. Estas distorcdes, no entanto, geralmente
acabam por serem corrigidas com o uso de equipamentos mecanicos altamente consumidores
de energia’’, e com a construcdo de novas avenidas, e 0 maior consumo de combustiveis fosseis
para o deslocamento da populacio.

Além do alto consumo energético, o modelo de planejamento mundial é baseado em exacer-
bada especulacéo financeira, consumismo e de solucdes centralizadoras e imediatistas de curto
prazo que sdo alimentadas muitas vezes por clientelismos e por uma ideologia individualista,
elitista e irresponsavel com o meio ambiente. Ou seja, a populagdo de uma forma geral, e espe-
cificamente a elite urbana, que nao consegue relacionar os seus atos de consumo e desperdicio
de recursos com os problemas ambientais que os afetam (ALVA, 1997). Este modelo consumista
e massificado culturalmente pressiona ricos e pobres a consumir produtos acima de sua neces-
sidade, sem a minima racionalidade ambiental. Um sociedade que € vildo e vitima ao mesmo
tempo de seus atos, convivendo em um paisagem que ela controi e degrada ao mesmo tempo.
No entanto, nem sempre as sociedades degradaram a histéria da humanidade apresenta a real
aplicagdo de estratégias bioclimaticas importantes. Desde a pré-historia até a recente globaliza-
¢&o o ser humano cria novas condi¢des de habitabilidade, modificando o ambiente construido,
natural e geografico. A histéria da humanidade demonstra que nem sempre a interferéncia hu-
mana na paisagem foi marcada por degradagdo ambiental. Se antes os impactos eram circunscri-
tos a determinadas regides, atualmente com a urbanizagio acelerada estes impactos ambientais
adquirem escala global.

Até a invencdo da energia elétrica em 1650, a luz natural proveniente do sol e 0 uso da eram
feitos através de fogo, tochas, lareiras e velas, janelas, clarabdias e técnicas contrutivas. De uma
forma geral, todas as atividades que exigiam boa iluminagdo e conforto eram realizadas entre o
nascer e o por do sol. E necessario um resgate na histéria da humanidade para perceber-se que
os usos da iluminagdo natural, ventilagdo, acUstica, paisagismo, entre outras estratégias bioclima-
tivas eram considerados como um dos principais componentes determinantes dos projetos de
edificagdes, ruas e pracas.

Segundo Mascard (1990), 0 uso consciente da energia passiva, ja em 1530 a.C. foi empregada
pelos Egipcios nos templos de “Ammon Karnac e Abu-simbel” e nas Piramides de “Keops, Khe-
phen e Mikerinos”, nestes santuarios de “Ra " o Deus Sol, o eixo do templo se orientava para o
poente deste astro luminoso, iluminando misticamente o interior da edificacdo. Nas areas ur-

11 Este é 0 caso do intenso uso de ar condicionado e iluminagéo artificial visando corrigir problemas causados pela falta de con-
forto ambiental nas construgdes. Outra caracteristica brasileira é o uso intenso de automotivos, consumidores de combustiveis
fésseis, como a gasolina e o diesel, em substitui¢do, ou como solugdo da populagdo para o deficiente sistema de transporte
publico das cidades.
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banas externas a privilegiada posicdo Norte-Sul, eram consideradas para implantar tais templos.
Nas residéncias e palacios os egipicios usavam o patio para iluminar e promover a ventilagao e
o controle da umidade. Na Mesopotamia a vegetagao era utilizada nos terragos das residéncias
como estratégia de criar microclimas, visando o conforto térmico das pessoas. Na Babilonia o
ordenamento do territorio, é constatado no cinturdo defensivo onde ficava a “porta de lhstar”
e no sitio do palacio de Sargdo. Esta preocupacdo urbana também é observada na Pérsia na pla-
taforma de Persepélis (macico de terra de soom x 300m x 13m de altura), aonde o palacio de
Xerxes 456 A.c. esta impantado. O ordenamento € visto também na arquitetura indiana (300
A.c.) no sitio urbano onde se encontra o importante templo de “Tiruvanamalai”. A arquitetu-
ra indiana ira, posteriormente, influenciar a arquitetura chinesa e japonesa, com seus telhados
inclinado chamados de “pagodes’, que promovem muito sombreamento a edificagdo, prote-
gendo as paredes contra a influéncia da radiacéo direta e o excesso de sol. Estes grandes beirais
direcionam por efeitos aerodinamico conhecido como “efeito barreira” o vento para o interior
dos ambientes promovendo o conforto. No cenario da civilizagcdo Asteca (1.160 A.c.), observa-se
um grau de ordenagdo territorial e de bioclimatologia urbana apurada. Todo os templos tinham
disposicdo solar privilegiadas e platos de implantacao, como é o caso do templo de “ Cholula”
(com plataforma de 176.000m?) , um verdadeiro complexo urbano com estradas e edificacoes
estrategicamente localizadas. No caso dos Incas, os complexos viarios somavam 15.000Km de
extensdo, 8m de largura, com altitudes variando de 3.000 a 4.000m de altura. Outra importante
obra urbana é o complexo de “Machu Picchu” e seus grande terragcos que acompanham a na-
tureza do relevo dos andes, uma verdsdeira obra de engenharia ambiental (MUNFORD, 1988).

Ja na arquitetura Grega no século 5 a.C, os templos moradas dos deuses gregos como Zeus e
Apolo, eram estrategicamente orientados a Leste — Oeste, criando uma linguagem cénica, atra-
vés da geometria solar, que fortalecia ainda mais o carater simbolico destes templos, feitos para
serem apreciados e ndo habitados, como é o caso do ordenamento de Atenas e sua “Acrépole”.
Outros exemplos sao as casas gregas que possuiam patios internos que tinha como uma de suas
funcdes controlar a umidade, ventilar e captar luz natural para o interior da edificacdo através
do éatrio central (PEREIRA. 1995). Ainda na Grécia podemos citar a harmonia dos teatros gregos
como o de “"Dionisio”, com sua acustica perfeita engastada em um talude (depressdo natural).
A Historia da humanidade é permeada, ainda de exemplares de edificacdes onde o uso da luz
natural era um imperativo no projeto urbano-arquiteténico; como exemplo, podemos citar a ilu-
minagao zenital proporcionada pela Clpula do Panteon em Roma, que demonstra o desenvol-
vimento estrutural da arquitetura Romana, mas com preocupagdo ambiental baseada em arcos
e abdbadas, permitindo a construgdo de grandes vaos livres e o surgimento de boas aberturas
de iluminagdo natural e ventilagao. Outro exemplo brilhante na histéria urbana e ambiental das
cidades é a construcdo do “Coliseu” com capacidade para 80.000 pessoas e o “Circus Maximus”
com capacidade para 250.000 espectadores, dispostos confortavelmente, com iluminagao e ven-
tilagdo adequadas. Ainda em Roma, os romanos garantiam, através de codigos e leis, como o
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codigo de Justiniano, o direito e acesso ao aquecimento do sol (BARBIRATO, et all, 2007). No pe-
riodo Bizantino 330-1453 d.C, podemos citar o belo exemplo da igreja de Santa Sofia em Cons-
tantinopla 523-537 d.C, que durante o dia recebe luz natural para o interior da edificagéo através
das aberturas localizadas na base da grande clpula da igreja. Além do mais a temperatura inter-
na desta edificagdo se mantém contante através de paredes espessas, que utilizam os conceitos
fisico e técnicas da inércia térmica.

Outro exemplo de inteligéncia ambiental no uso dos recursos energéticos renovaveis pode ser
constatada na arquitetura Sarracena ou Islamica (1630 A.c.), com as técnicas de inércia térmica
adquiridas com as edificacdes dispostas de forma sobrepostas para aumentar a massa térmica
ser vencida pelo calor do sol, além de ampliar o nivel de sobreamento nas edificagdes e ruas, im-
prescindivel para climas quente seco, onde ha oscilacdes consideraveis de temperatura e o ar é
muito seco. Nestas edificagdes a regra é acumular calor durante o dia para que durante a noite
(geralmente fria) as edificagdes fiquem aquecidas. Geralmente todas as casas tem patio e um
fonte para controlar a umidade. Algumas edificacdes possuem captadores de vento para pro-
mover renovacao de ar internamento nos edificios. No caso da arquitetura Arabe os chamados
“combogds”? promoviam a filtragem da luz para os ambientes, permitindo privacidade dos seus
ocupantes com acesso a luz e a ventilagdo. Estas estratégias do uso de “combogds” foram ampla-
mente ussadas no Brasil através dos portugueses que em contatos com os Arabes na Peninsula
Ibérica, aprenderam a usar estes componentes arquitetdnicos. Cidades como, Olinda, Ouro Pre-
to e Salvador usava, e ainda utilizam estes artificios com o nome de “Muxarabis” ou “Cobogos”.

Voltando a idade média, observa-se que as cidades muros, tornaram-se adensadas e tinha no
como centro urbano nuclear a igreja e a religido. Neste periodo a cidade, influenciada pela reli-
gido, cresce ao redor destes templos. Para solucionar este problema, algumas cidades derruba-
vam seus muros e outras simplesmente deixavam seus muros antigos de pé, construindo novas
cidades ao redor da antiga cidade e das novas catedrais e templos que surgiam. Esta demanda
aumentava ainda mais a pressdo por insumos energéticos e materiais para construgao destes
novos nucleos. Existe relatos de reciclagem de recursos, como a desmontagem destes muros e
sua remontagem em outros locais, mas nada comprovado cientificamente (MUNFORD, 1988).
Neste periodo surgem as primeiras endemias urbanas, decorrentes de falta de saneamento. Estes
problemas seriam no renascimento objetos de estudos e intervencdes dos planejadores e artis-
tas criando grandes areas urbanas planejadas para solucionar a superlotagdo de tempos antigos,
criando edificios residenciais, lavanderias, chafarizes, aquadutos, pragas, ruas e avenidas (MUN-
FORD, 1988). Os castelos utilizavam janelas ndo para apreciagéo da paisagem, mas para a entrada
de luz e da ventilagio em uma edificagdo que necessitava reduzir a insalubridade interna, decor-
rente da falta de saneamento. Nas cidades medievais os moradores dos subtrbios franceses, evi-

12 Chamado elementos vazados.
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tavam o vento frio de inverno através de ruas tortuosas e becos sem saidas, verdadeiros “quebra
ventos”. Estas ruas posteriormente seriam demolidas em 1846 D.c. pelo Bardo Haussmanm?, que
promoveu a reforma urbana monumental neoconservadora da cidade, deixando-a mais ortogo-
nais e com perspectivas cenograficas, como a a “Champs Elysée” e sua “Praca de La Concorde”,
“Arc de La Defénse”, “Arco do Triunfo”, “Museu do Louvre” exaltando o Governo de Napolezo |,
a partir de aberturas e grandes avenidas que eliminaram os assentamentos medievais de dificil
acesso, e promoveram o sanitarismo com sistemas de, vias, iluminagao, agua e esgoto, reduzin-
do a entropia no Rio Sena e imediacdes. Esta reforma pretendia, também através do estado ab-
solutista, evitar barricadas, insurreicdes e combates populares, decorrentes de manifestacdes de
trabalhadores que residiam no centro Parisiense. Com a nova geometria das ruas, agora menos
sinuosas, os acessos de canhdes, estariam livres e poderiam combater mais efetivamente as revol-
tas populares, objetivo maior do Estado Napolednico. Este urbanismo com pano de fundo sani-
tarista tinha como objetivo, controlar as classes trabalhadoras, expulsando-as para os suburbios.
As reformas por 17 anos colocaram abaixo, mais de 8 séculos de histéria urbana parisiense, uma
verdadeira mutilagdo histérica. Um uso do urbanismo para fins politicos e absolutistas.

Voltando ao periodo Gético 1100-1600 d.C, observa-se o uso dramatico e mistico do uso do sol
e da luz natural, captada para o interior das catedrais, através dos famosos vitrais goticos que
tranportavam os fiéis ao mundo extraterreno (MUNFORD, 1988). No periodo da Renascenca
(1430 D.c.), Barroco (1600 D.c), as edificacdes continuaram utilizando as técnicas bioclimaticas
adquiridas ao longo da histéria das cidades. Neste periodos o uso de estratégias energéticas bio-
climaticas urbanas atingem seu apice com as pracas. Nestes ambientes o uso da geometria solar
(uso cartas solares obtidas precisamente com as latitudes e tipos de climas), se apresentam mais
efetivamente aplicadas, promovendo conforto urbano, através de implantagdes adequadas que
comtemplam um nivel de conforto minimo para ambas as estacdes do ano, utilizando-se arvo-
res, luz, sombras, ventilagdo natural e fontes de agua. Estas pragas acompanham o nivel de orga-
nizagdo social e politica da época exaltando, ora a instituicdo clerical ora a instituicao absolutista,
através da locagdo de elementos simbdlicos (Ex. Arco do trunfo na Franca, Palacio de Versalhes
e seus jardins, Praga de Sdo Pedro em Roma, Praga do Comércio de Lisboa, Praga Mayor de Ma-
drid, Praga de Soho, Hannover e Manchester na inglaterra, entre outras).

Mais contemporaneamente a cidade idealizada por Ebenezer Howard e suas “Cidades Jardins”,
continha conceitos basico de Cinturdo Verdes, Suburbios Verdes e Bairros Verdes, dando inicio
ao chamado planejamento ambiental, como tentativa de harmonizar e reduzir a tendéncia

13 Georges-Eugéne Haussmann (Paris, 27 de Margo de 1809 — Paris, 11 de Janeiro de 1891), largamente conhecido apenas como
Bardo Haussmann- o “artista demolidor”, foi prefeito do antigo departamento do Sena (que incluia os atuais departamentos
de Paris, Hauts-de-Seine, Seine-Saint-Denis e Val-de-Marne), entre 1853 e 1870). Durante aquele periodo foi responsavel pela
reforma urbana de Paris, determinada por NapoleZo lll, e tornou-se muito conhecido na histéria do urbanismo e das cidades,
pelas suas idéias sanitaristas (BENEVOLO, 1988).
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entropica da cidade. Atualmente o chamado “ urbanismo sustentavel” resgata este autor em
suas bases teoricas.

Com o advento da revolugdo industrial surge a luz artificial e a lampada incandescente in-
ventada por Thomas Edison em 1878, acrescentando mais quatro horas diarias de vida ativa
(durante o periodo da noite) para a populagdo mundial, fazendo com que o homem passasse
a utilizar esta modalidade de iluminagao e energia para aclimatizagdo demasiadamente. Se-
gundo Vasconcelos (1996), o fato de a energia elétrica ter sido barata e disponivel em grande
quantidade antes da crise energética de 1970, liberou boa parte dos projetistas das cidades a
buscar novos paradigmas projetuais. Esta desconsideracido do uso de energias passiva do cli-
ma nos projetos urbano-arquitetdnicos provocou um amplo desperdicio energético nas cida-
des. No entanto, arquitetos reconhecidos internacionalmente como: Tadao Ando, Louis Kahn,
Le Corbusier, Mario Botta, Frank Lloyd Wright e Jean Nouveaul, apresentaram, de forma ti-
mida, em suas obras uma certa preocupagio com o uso de energias passivas, como o uso de
iluminagdo e ventilagdo natural. Neste ambito se destaca Le Corbusier e sua “La Cite Radieu-
se” em 1930, idealizada com espacos verdes, tipologias de edificios setorizados, torres amplas,
avenidas largas e sem muits curvas, mas trazia embutida uma forte segregacao espacial. Este
planejamento urbano, basedo em uma precisdo funcional, foi criticado ferrenhamente por
Jane Jacob (1968) em “Life and Death of Great American Cities”, em virte da decorrente visdo
compartimenda e cartesiana reinante nos anos 30, e que anulou a flexibilidade da cidade e ne-
gou a historia da arquitetura criando o “International Style” predominante até os dias atuais'.
A cidade de Brasilia foi concebida seguindo estas teorias Le Corbusianas. Este excesso de fun-
cionalismo anula a multifuncionalidade da cidade e da inter-relacdo natureza e clima, e trans-
forma os cidaddos em involuntarios agentes do desperdicio energético, pois a mudanca de
uma fungao a outra necessidade de deslocamento, e por conseguinte de muita energia fossil
e elétrica, pois a cidade esta setorizada e funcionalista, quase sem identidade (JACOBS, 1969).
Este é o caso de Brasilia, cidade construida no cerrado, que nega a histéria da antiga capital
Carioca (Rio de Janeiro), com sua histéria e sua cultura colonial. Brasilia demonstra o carater
mecanicista da modalidade de desenvolvimento cartesiano e neoclassico inerente da época,
onde a variavel homem e natureza é negada e o uso do automovel é dominante, e impulsor do
desenvolvimento da epdca. Uma cidade construida por vaidade e ideologia politica de seus
governantes, em detrimento do cerrado. Segundo Dias (2006), 0 sistema econdmico basea-
do em sistemas de “plantation” e da industrializagdo, associada a ma administracéo, e falta de
planejamento e discussdo, pressionou o crescimento das cidades, deixando-as mais doentes
do que em qualquer periodo da historia. Isto é visivel em cidades como Sao Paulo, onde a am-
plitude térmica entre areas extremas da cidade pode chegar a 12 graus, mesmo com esfor¢o

14 Atualmente tentam “verdejar” o “International Style”, chamando-o de arquitetura urbanismo sustentavel. resgatando técnicas
ambientalmente corretas para o planejamento.
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da prefeitura ter plantado de 2005 a 2008, mais de 700 mil arvores, o microclima néo se altera
devido ao excesso de veiculos e poluicio crecente (SYLOS, 2009). Crescimento de automoveis
este que impulsiona a economia, e degrada o ambiente natural produzindo o chamado “lixo
energético"através do calor . Outra fator é a falta de tratamento dos recursos hidricos, que
cortam as cidades. Os rios foram aterrados, canalizados, impermeabilizados, e viraram ponto
de despejo de dejetos de toda ordem. Suas margens servem para avenidas, ferrovias, linhas de
tramissao energéticas e subestacdes, pois sdo geralmenteboas areas planas. Da mesma forma
0s mananciais e matas ciliares tornaram-se locais de expansdo urbana, e estdo colapsadas da
mesma forma.

Como podemos observar, o uso da energia passiva sempre foi uma constante na historia urba-
nista e arquitetdnica humana. O atual paradigma subjuga e padroniza a identidade biogeogra-
fica e climatica assim como, sua potencialidade ecolégica em favor do lucro, do alto consumo
energético e da superexploragdo dos recursos naturais. Tudo isto vem contribuindo para o agra-
vamento da crise ambiental. Neste sentido Sachs (1993), Agenda 21 (1996) e Agenda Habitat |l
(1996) apud CNUMAD (2001), demonstram a importancia da implementagdo da dimenséo es-
pacial visando a sustentabilidade do desenvolvimento, baseado em:

1. Ambientes urbanos mais equilibrados e menos adensados, permitindo a setorizago, flui-
dez e funcionamento das atividades de producdo, circulagio, consumo e preservacao
ambiental para o desenvolvimento tecnoldgico, agricola, urbano e biolédgico;

2. Combate a desigualdade com maior distribuicdo de renda e emprego no campo e nas
cidades, como forma de reduzir a pobreza e a degradacido ambiental;

3. Utilizacdo sustentavel da energia e reciclagem de residuos, visando reduzir o consumo
energético e os impactos ambientais decorrentes dos assentamentos humanos;

4. Habitacdo sustentavel para todos, assim como revitalizacdo dos assentamentos existentes;

5. Implementagdo de uma arquitetura e urbanismo sustentavel inter-relacionando: (i) flexibili-
dade espacial, adequacio material e facil manutencéo; (ii) eficiéncia energética e desempe-
nho ambiental; (jii) conhecimentos autéctones e potencial climatico-ecoldgico local;

6. Implementacao de racionalidade ambiental desde a fase de projeto urbanos e dos am-
bientes construidos, passando pela sua implantagéo, escolha dos materiais e equipamen-
tos, construcao, utilizagdo, até a sua manutengao.

O planejamento urbano, visando a sustentabilidade, deve entender a cidade como um ecossiste-
ma que abrange quatro escalas: a regional, a urbana, a arquitetdnica e a humana. Daif a necessida-
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de do planejamento ambiental enquanto instrumento interdisciplinar de gestédo e permanente
harmonizacio entre estas escalas e a conservacdo do meio ambiente (FRANCO, 2001). Neste
sentido, necessitamos urgentemente implementar instrumentos interdisciplinares de planeja-
mento ambiental visando:

1. Recuperar, conservar, monitorar e gerir as reas regionais e municipais de preservagao am-
biental urbana;

2. Implementar urgentemente politicas inter-municipais de tratamento e reciclagem de re-
siduos sélidos e liquidos, visando reduzir a quantidade de dejetos e lixo per capita produ-
zido. Além de ampliar o acesso a agua potavel para a populacgo;

3. Promocdo de cinturdes verdes nas periferias da cidade, para a agricultura familiar urbano-
rural de cunho organico;

4. Criagdo de areas de protegdo ambiental urbana, objetivando a promogao do turismo
ecologico, garantindo renda para populagio destas areas;

5. Implementar de forma eficaz a educacido ambiental nas cidades e dreas metropolitanas,
baseada no resgate cultural de identidades, respeito a vida humana e a natureza;

6. Implementagdo de sistemas hierarquizados e integrados de circulagdo férrea, fluvial e
vidria que priorize o transporte publico de massa municipal e intermunicipal visando
reduzir as emissdes de gases poluentes para a atmosfera e a diminuicdo de seus males
para a saude;

7. Incentivar e fomentar a “ecoinovagdo” e a “ecoeficiéncia’, ou seja: pesquisas e agdes que
visem a implementacdo e desenvolvimento de tecnologias renovaveis e limpas para as
funcdes urbanas, como as de transporte e energia, por exemplo;

8. Ampliar e restaurar equipamentos urbanos de lazer ao ar livre como pragas e parques. Além
de reordenar as atividades urbanas e descentralizar atividades econdmicas e de servicos.

Além da necessidade de implementacéo destas politicas ambientais, especial destaque deve ser
dado a questédo energética e a redugdo do consumo de recursos em todas os setores da cidade.
Neste sentido, de acordo com Born (2002), para que isto seja alcangado devemos dar incentivos
para que os consumidores urbanos possam optar pelo fornecimento de energia obtida a partir
de fontes renovaveis. Como é o caso da energia hidrelétrica, edlica e solar. Para Gunn (2001) ou-
tra area que deveria receber incentivos é a da construgéo civil, onde mais do que exigir a utiliza-
¢do de materiais ambientalmente corretos.
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Como podemos observar, varios foram os acontecimentos histéricos que modificaram as re-
lacdes sociais, econdmicas e ambientais, ocorridas entre o periodo da revolucéo industrial e o
fim do século 20. A industrializagio substitui a produgdo artesanal pela diviséo e especializagéo
do trabalho, por novos processos produtivos e pela introducédo da maquinaria, criando a indus-
tria. Esta nova componente modifica a relagdo homem-natureza-trabalho, na medida em que
substitui o sistema doméstico-familiar de producéo pelo sistema fabril, baseado no uso inten-
so de energia e de recursos naturais e no baixo custo de producdo. O trabalhador se emancipa
dos ciclos naturais da agricultura, passando a viver de sua forca de trabalho, explorada ao maxi-
mo nas cidades. Ja a natureza torna-se insumo indispensavel para o funcionamento do sistema
econdmico-industrial implementado nas cidades ao redor do mundo. Esta conjuntura permitiu
aumentar a produtividade humana, associando a idéia de desenvolvimento e progresso a pro-
dugdo material, a0 aumento da expansio econdmico-industrial e a acumulago financeira. Para
Hobsbawm (1998), a concentragdo de riquezas, alicercada na exploracéo intensa e incontrolavel
de recursos naturais criou cidades desiguais e conflitantes, que marcam o final do século 19 e
todo o século 20. Passados dois séculos apds a primeira revolugdo industrial, o paradigma do
desenvolvimento ndo conseguiu compatibilizar melhorias de qualidade de vida urbana com a
preservacao dos recursos naturais. Paises que tiveram acesso a industrializagdo, tecnologia, bens
e servicos; consumiram seus ativos naturais de forma intensa e ecologicamente ineficiente. Este
modelo econémico-financeiro subordinou as dimensdes ambiental e sociocultural, voltando-se
para o desenvolvimento fundamentado em ilimitada exploracio do sistema ecolégico, inten-
sa industrializagdo e urbanizagao, consumismo, lucratividade financeira e alta concentragao de
riquezas. Esta ideologia economicista gerou um sistema com visdo de planejamento de curto
prazo, sustentado por autoritarismo politico-armamentista e metodologia cientifica unidimen-
sional e unidisciplinar que ja entra em colapso. Foram necessarios 200 anos de industrializagéo
e urbanizacao para evidenciar-se a necessidade de limitacdo do atual sistema econdmico mun-
dial, visando a preservagao e uso racional dos recursos naturais do globo. O problema ambiental
consistiu na alta poluicdo ou entropia gerada por atividades econdmicas e urbano-industriais, a
partir do uso excessivo das fontes energéticas ndo-renovaveis, como o petréleo e o carvao, devi-
do a sua importancia estratégica no campo geopolitico e econdmico-industrial para o desenvol-
vimento das nacdes. E neste sentido o carro e o planejamento compartimentado tem especial
destaque. A atual degradacéo nas cidades € o prenuncio de uma crise de civilizagdo, que ques-
tiona as proprias bases de producdo do sistema capitalista atual.

4. Consideragoes finais

O futuro sustentavel s6 sera conseguido com a redugdo do consumo de energia das cidades e
com a mudanca da atual concepgao economicista-consumista de mundo por seus habitantes.
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Para isto, devemos reavaliar a dimenséo espacial do processo de desenvolvimento em busca da
“ecoeficiéncia” das cidades, proporcionando conforto ao homem e preservacdo ao meio am-
biente. Neste contexto, devera ser dado énfase ao planejamento urbano sustentavel, com es-
pecial destaque para ambiente construido enquanto célula da cidade, responsavel por grande
parte da poluicdo e desperdicio energético do planeta. Ndo adianta implementar tecnologias,
conforme preconizado pelo economistas ambientais, sem uma mudanca de valor por parte dos
consumidores. Além do mais o atual paradigma consumidor é incompativel com a necessidade
de poupanca de recursos naturais, sio realidades opostas. Como mudar os habitos de um cida-
dédo perdulario, se ele vive em um ambiente onde o apelo midiatico visa o consumo inesgotavel
de recursos energeéticos e materiais. Diante deste panorama, observa-se que a dimenséo ecolégi-
ca do ambiente é a variavel que mais podera contribuir para a sustentabilidade. Na medida em
que suas solugdes aliam: reducdo da poluicdo do meio ambiente e do consumo energético das
cidades e suas edificacbes, economia de recursos naturais e financeiros e conforto ambiental
para usuarios. Isto pode ser conseguido, em parte a partir do uso de estratégias de captagdo de
energias passivas e renovaveis para as edificagdes, como foi abordado. Solugdes estas baseadas
no potencial climatico, cultural e ecologico local, securlarmente utilizado da Mesopotamia até
os dias atuais com acgdes sustentaveis que tendem a uma nova modalidade de planejamento dito
“Sustentavel” formatando uma possivel “City Green"o que conferira o seu carater de sustenta-
bilidade urbana. Além de contribuir para o fortalecimento da identidade cultural de uma arqui-
tetura e urbanismo regional adaptada ao seu meio natural, poupadora de energia e confortavel-
mente agradavel para seus usuarios. Estas estratégias sao viaveis em todos os paises.

Nagdes como o Brasil que dispdem de climas tropicais favoraveis a implementagio destas solu-
¢Oes, confirmam sua vocagdo de nacgdo energética sustentavel, ja vista em outros setores CoOmo
o do biocombustivel ou mesmo da energia renovavel. Principalmente, em climas tropicais que
apresenta grande potencial de desenvolvimento de estratégias sustentaveis para as cidades re-
duzindo o grau entrépico. No entanto, contrariamente a este grande potencial subexplorado, o
que se observa é a proliferagdo e de cidades cada vez mais consumidoras de recursos energeéti-
cos para garantir seu funcionamento e suas condi¢des de funcionamento. Diminui¢do de areas
verdes e proliferacido de arquiteturas energivoras. Isto se deve a falta de conhecimento do clima
local por parte dos projetistas, aliado a utilizacdo de padrdes “internacionalizados” baseados em
um visdo compartimentada, neoclassica, reducionista, de curto prazo e incompativeis com nos-
sa realidade climatica e cultural, como bem afirma Jared Diamond.

Mesmo filésofos como Francis Bacon, dizia que “antes de dominar a natureza é necessario obe-
decé-la, e para isto faz-se necessario conhecé-la a fundo”.

Enfim, estudar os fluxo de energia das cidades, associados a geografia, as potencialidade clima-
ticas, e aos aspectos culturais € algo que pouco estudiosos se debrugam. Este artigo tentou de-
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monstrar sob uma abordagem geral esta necessidade da bioclimatologia urbana e do conforto
ambiental. Nao adianta apenas repotencializar usinas, ampliar a tecnologia ambiental, promover
a eficiéncia energética de maquinas e processos, buscar novos combustivel, ou injetar Co2 no
solo, se o usudrio final usard esta energia de forma “insustentavel”. E necessario mudar o atual
paradiagma economicista e buscar a baixa entropia de Georgescu —Roegen (1971). E necessario
mudar a mentalidade humana.
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