Principais desafios para a ciéncia brasileira

Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)

1. Insercdo da ciéncia na vida do pais

As politicas de Estado que tém sido praticadas nas Ultimas décadas no campo de pos-graduacéo
e da pesquisa geraram um avango muito expressivo da ciéncia brasileira. Hoje, o Brasil se coloca
em posicao destacada entre os maiores produtores mundiais de artigos cientificos. Mas o im-
pacto dessa capacitagdo cientifica na vida social e econdmica do pais ainda permanece abaixo
daquele observado nos paises avancados, embora haja um potencial significativo para melhora-
-lo. Essa defasagem tem origem em varios fatores bem conhecidos, ligados aos processos his-
toricos de implantagdo e modernizagio episodica de nossa indUstria — que ndo favoreceram o
desenvolvimento do gene da pesquisa e da inovagdo. Nas empresas brasileiras, o tema inovagdo
é bastante recente e, nelas, o investimento em pesquisa e desenvolvimento (P&D) representa
apenas cerca de 0,5% de nosso PIB. Isto corresponde a um tergo do que, em média no conjunto
das nacdes da OCDE, as empresas despendem em P&D. Por outro lado, ha no pais uma caréncia
significativa de profissionais adequadamente qualificados para programas de pesquisa e inova-
¢do realizados no ambito empresarial. Este € um problema que pode criar obstaculos em curto
prazo ao crescimento da produgao brasileira.
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2. Formacgao de quadros para a ciéncia, tecnologia e inovagao

Na Ultima década, tem havido um consideravel esforco do governo para promover maior inser-
¢do da ciéncia na vida do pais, com resultados animadores. No entanto, os desafios sdo enor-
mes. Além de uma implementagdo mais plena da Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comércio
Exterior (Pitce), parecem ser necessarias inovagdes em nosso sistema de educacgdo superior. Esse
sistema, que cresceu adaptando-se a pequena demanda de pesquisadores pelas empresas, forma
ainda um numero insuficiente de cientistas e engenheiros preparados para a inovagéo de que o
pais necessita. Por ser uma ciéncia que tem uma grande interface com alta tecnologia, a Fisica
brasileira tem sido especialmente afetada por esse cenario. Da mesma forma, sem um concer-
tado programa de refor¢o a educagdo em Ciéncias e Matematica, desenhado para alcangar a
cobertura universal de nossos jovens, o Brasil ndo dispora, nas préximas décadas, de um contin-
gente expressivo de trabalhadores com dominio das novas tecnologias e que, de fato, possam
contribuir para o aumento da produtividade da economia brasileira. No século 21, a existéncia
de uma massa critica de cidaddos funcionalmente aptos a lidar com tais assuntos podera ser o
diferencial a distinguir as nagdes lideres daquelas meramente caudatarias.

3. Fixacdo dos quadros especializados

Vemos como essencial uma combinagdo equilibrada da ciéncia basica com suas aplicagdes pra-
ticas. Nossa ciéncia € ainda permeada por um viés tedrico e de pouca valorizagio da atividade
de laboratério, observacio particularmente aplicavel aos programas de formacio de pessoal. £
urgente, por isso, acelerar a formacéo de engenheiros pesquisadores e cientistas capacitados para
o trabalho em tecnologia e inovacdo. Naturalmente, um programa de formagao de pessoal des-
se porte precisa ser articulado a um planejamento adequado da capacitagdo humana resultante,
sob pena de nos transformarmos em exportadores de profissionais altamente qualificados. E es-
sencial a gestacdo de uma politica publica de fixagdo de quadros especializados que, entre outros
objetivos, busque fomentar a consisténcia do crescimento cientifico e tecnoldgico, reduza as dis-
paridades regionais e venha enfim complementar os nossos muito bem-sucedidos programas de
formacao de pessoal pés-graduado.
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4. Recomendagles para a politica de CT&I nos proximos anos

4.1. Infraestrutura estatal de pesquisa

Em contraste com um grande nimero de paises cientificamente avangados, o Brasil tem grande
deficiéncia em sua infraestrutura de institutos de pesquisas, aquelas institui¢des (predominante-
mente estatais) com missOes cientificas e tecnologicas bem definidas e que ndo tém como obje-
tivo a formagdo de pessoal, papel reservado as universidades. Embora haja uma gama ampla de
institutos de pesquisas hoje no Brasil, e apesar do grande progresso alcancado por eles em suas
respectivas missdes nos Ultimos anos, seu nimero ainda esta muito aquém das necessidades de
um pais com as complexidades brasileiras.

O numero de pesquisadores hoje em atividade nesta classe de instituicdes, quando comparado
com o daqueles alocados as universidades, é cerca de quatro vezes menor que o encontrado em
paises com economias mais maduras. Por desbravarem areas de fronteira, seja desenvolvendo ins-
trumentagao cientifica sofisticada ou se dedicando ao avango de uma tecnologia com foco mais
bem definido, absorvem uma fatia significativa de jovens cientistas e tecnologistas; assim, institui-
¢bes desta natureza sao elementos-chave para o crescimento cientifico e tecnolégico de um pais.

No campo da agropecuéria, ¢ emblematico o papel da Embrapa, em cujo ambiente as atividades
de pesquisa, além de grandemente intensificadas, foram colimadas em direcéo a objetivos e me-
tas bem definidos. O sucesso desse modelo foi inspirador da proposta de criacdo da Embratec,
um analogo para a area da tecnologia industrial brasileira, detalhada e justificada no relatério “Ci-
éncia para um Brasil Competitivo — o papel da Fisica” (2007), fruto de um estudo encomendado
pela Capes. Esta proposta foi importante na decisdo do MCT de criar o Sibratec, um complexo
que envolve os institutos de pesquisa ja pertencentes ao MCT e outros que estdo sendo criados.
O Sibratec merece ser ampliado, delineado e gerido de maneira a garantir missdes bem definidas
para cada instituicido desse complexo.

4.2. Programas mobilizadores

E essencial adquirirmos a capacidade de estabelecer prioridades de ac3o e, de modo regular e
consistente, a elas alocar os recursos disponiveis, identificando todos os agentes sociais que pos-
sam ser mobilizados para contribuir nas direcoes definidas. No passado, programas mobiliza-
dores foram muito importantes no processo de gestagdo de avangos que induziram saltos tec
nologicos em algumas areas no Brasil. No presente, sua necessidade se faz ainda mais essencial
para definir foco em muitas areas em que temos feito progresso de maneira geral, porém difusa.
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Entendemos por programa mobilizador um esfor¢o orquestrado para se atingir alguma meta
bem definida, no caminho da qual tenham sido identificados obstaculos técnicos cuja supera-
cdo, por si so, resolva problemas especificos e, assim, em seu conjunto justifiquem o programa
como um todo. Varios paises adotam programas mobilizadores para desenvolver tecnologias
estratégicas. Por exemplo, o Programa Apolo, que em 1969 levou 0 homem a Lua, exigiu o de-
senvolvimento de técnicas (novos materiais, eletrénica e computagdo avancadas, etc.,) que ren-
deram aos americanos muito mais que tudo que foi gasto no programa. O atual programa espa-
cial chinés, que recentemente externou a meta de enviar a Lua naves tripuladas antes de 2020, é
também, claramente, um programa mobilizador. A SBF sugere que alguns programas mobiliza-
dores, como 0s expostos a segulir, sejam considerados. Essa lista, que certamente nio esgota o rol
de programas necessarios ao pais, destaca alguns daqueles em que a Fisica tem papel relevante.

Programa espacial

Um robusto programa espacial é uma necessidade estratégica urgente do Brasil. Além da sua ja
comprovada eficacia como programa mobilizador, ha de se reconhecer que, sem pleno dominio
da tecnologia de satélites, um pais continental como o Brasil permanecera crescentemente vul-
neravel. Satélites sdo hoje amplamente empregados em telecomunicagdes, geoposicionamento,
cartografia, agricultura de precisao, observacdo e previsdo meteorologica, monitoramento e vi-
gilancia do territdrio, controle de trafego aéreo, etc. Deixar que tais servigos fiqguem a cargo de
nagdes estrangeiras é uma inaceitavel temeridade. Se bem planejado, um redimensionamento
substancial de nosso programa espacial pode gerar um circulo virtuoso de interagdes entre cién-
cia e tecnologia, institutos de pesquisa e universidades e entre a academia e as empresas nacio-
nais, de modo a acelerar o nosso amadurecimento tecnolégico.

Nanotecnologia

Hoje, é consensual a visdo de que a nanotecnologia sera a nova revolugéo técnica e industrial da
humanidade e que estara no centro dos desenvolvimentos industriais pelas proximas décadas. Da
producio de farmacos as industrias petroquimica e de materiais, passando pela eletronica, pelas te-
lecomunicagdes e pela informatica, tudo esta sendo revolucionado pela nanotecnologia. Por isso, e
pelas justificadas pretensdes que o Brasil exprime de se tornar em breve uma das nacdes lideres no
mundo, é importante que criemos forte capacitagdo nos campos mais promissores da nanociéncia
e da nanotecnologia. O esforco nesse sentido empreendido pelo MCT e suas agéncias tem de ser
revigorado por uma governanga mais bem definida, clara visibilidade na implementacéo de suas
decisdes e adocdo de mecanismos eficazes de gestao e avaliagdo. No ambito dos institutos de pes-
quisa e do complexo Sibratec, deve-se considerar a possibilidade de criagdo de centros de pesquisa
com foco em temas da nanociéncia e nanotecnologia, tanto os assuntos de natureza fundamental,
de pesquisa basica, como outros com aplicagbes bem delineadas.
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Energia

A crise da energia antevista para as proximas décadas oferece espléndidas oportunidades para
programas mobilizadores, especialmente para o Brasil, cuja matriz energética singularmente sus-
tentavel deve ser preservada. A dimensdo mundial que o pais assumira na exploragéo, produgéo
e logistica de transporte de 6leo e gas, com o desenvolvimento do pré-sal, vai requerer avangos
substanciais em varias tecnologias correlatas que, certamente, deverdo ter outras aplicagbes em
areas nao relacionadas a petroleo. A expansdo na producdo de bioetanol vai requerer, além de
progresso na técnica agricola, o desenvolvimento de catalisadores eficientes e baratos para a hi-
drélise da lignocelulose, que terdo impacto na industria quimica e, possivelmente, na produgao
de células de combustivel, componentes centrais de veiculos movidos a hidrogénio. Nossa pre-
sente vantagem competitiva no setor de biocombustiveis s6 podera ser mantida pelo investi-
mento continuo no dominio de tecnologias que permanecam a frente daquelas adotadas por
outros paises. Por sua vez, o desenvolvimento de geradores fotovoltaicos de baixo custo se apre-
senta com grande potencial em um pais com uma insolacdo média como a nossa, 0 que tem
consequéncia importante para a industria eletronica. A reativacdo de um programa nuclear para
a geracdo de energia, com todos os qualificativos para o cuidado com sua seguranga, é impor-
tante para reduzir os problemas que geram o efeito estufa e provavelmente sera um elemento-
-chave para a superacdo da crise energética mundial. Um programa que busque a autonomia
técnica em toda a cadeia da producéo de energia nuclear, o que inclui tanto a construcéo de
reatores avancados e seguros quanto de materiais especiais — para ultracentrifugadoras rapidas,
caldeiras de alta presséo, etc. — e de sensores diversos, representa grandes oportunidades para o
desenvolvimento tecnoldgico, com impacto em outras areas. A SBF defende com veeméncia o
compromisso inarredavel de que o programa nuclear brasileiro permanega voltado para aplica-
cbes exclusivamente pacificas, uma vez que nosso repudio a armas nucleares se baseia em uma
questdo moral, e ndo apenas em um posicionamento politico.

5. Internacionalizacao da ciéncia brasileira

O progresso da ciéncia brasileira crescentemente demandara sua maior internacionalizagio,
com o estabelecimento de parcerias cada vez mais equilibradas com as nagdes desenvolvidas
para a investigacdo de temas de mutuo interesse. Esse aspecto deve ser perseguido pela co-
munidade brasileira de Fisica, com o foco muito claro de, sempre e em cada caso, identificar as
nossas prioridades e demandas. Em particular, muitos dos programas cientificos que envolvem
grandes colaboragdes internacionais, além de abrir 0 acesso de pesquisadores brasileiros a pro-
blemas que isoladamente nédo terfamos como abordar, face aos custos de instalagéo de equipa-
mento de infraestrutura, oferecem também excelentes oportunidades de mobilizacdo do nosso
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parque industrial, para atender demandas que envolvem tecnologia de ponta. Em paralelo, uma
nova agenda de cooperacdo precisa ser aberta e consolidada na colaboragao com outros paises
em desenvolvimento, como India, China, Coreia e Africa do Sul. Da mesma forma, as iniciativas
de integracdo académica Sul-Sul devem ser desenvolvidas sem olvidar o espago geopolitico da
Ameérica Latina, onde o Brasil deve liderar um esforco de expansido mais homogénea da comu-
nidade de Fisica da regido, fortalecendo os contatos reciprocos e auxiliando a implantacédo da
atividade de pesquisa em todos os paises. De maneira similar, se faz importante a identificagdo
de uma agenda comum e o fortalecimento de lacos cientificos com os paises da Africa, com es-
pecial énfase e atencdo para com aqueles de lingua portuguesa. A produgdo de bioetanol e a dis-
seminagdo do uso da energia fotovoltaica sdo exemplos de temas em que colaboragéo cientifica
com a Africa pode trazer importantes resultados.
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