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1. Breve diagndstico sobre a situacao da Quimica no Brasil

Uma visdo otimista sobre a situagdo do pais na area de quimica apontaria os ganhos conquistados
nas Ultimas décadas no plano educacional, no qual se registra uma importante evolugdo no ensino
superior. Esses avangos, obtidos gracas as agdes de sucessivos governos, mostram o expressivo au-
mento do nimero de cursos de quimica, a ampliagdo do nimero de vagas e de concluintes, assim
como a formagéo de uma estrutura de pds-graduacao que permite ao pais, se nao equiparar-se aos
desenvolvidos, pelo menos atender de forma eficiente suas préprias necessidades.

Tal cenario é parte de um quadro maior, onde os sistemas educacional e de CT&l convivem com
uma economia em crescimento e um parque industrial quimico de consideravel complexidade.
O conjunto do setor quimico do pais ocupava, em 2008, a 9? posicao na escala das economias in-
ternacionais, com um déficit em sua balanca comercial de cerca de USs 18 bilhdes, que registra a
grande dependéncia em insumos e produtos finais, em alguns segmentos. Apds anos de niimeros
negativos, em particular nos anos 1990, nos quais se combinaram fases recessivas da economia
com politicas de abertura comercial prejudiciais aos fabricantes nacionais, o setor volta a investir e
vislumbra oportunidades de expansao, sobretudo na petroquimica e nas energias renovaveis.

Exame mais detalhado desses contornos mostra, entretanto, Varios aspectos preocupantes
quando se consideram as demandas educacionais em consonancia com uma economia que
Cresce a passos largos e traz muitas expectativas para o pais nos proximos anos. No caso da
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educagio, o diagnostico de especialistas € unanime em identificar como ponto mais vulneravel
da cadeia de formacéo de profissionais quimicos o ensino fundamental e médio.

Quando se olha para os bons nimeros de producdo académica — 2,12% de toda produgéo mun-
dial, em 2008 — e para o grande niimero de mestres e doutores formados pelas universidades,
percebe-se um avanco substancial na geracdo de conhecimento e formagao de recursos huma-
nos. Dado apresentado pelo diretor cientifico da Fundagido de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (Fapesp), Henrique Brito Cruz, em encontro recente, em Sdo Paulo, mostra que o
numero de pesquisadores no estado passou de 25 mil em 1995 para cerca de 50 mil em 2008. E
necessario, entretanto, fazer o contraponto entre o desenvolvimento concentrado nos estados
de maior desenvolvimento do Sudeste com as outras regides da Federagao.

O pais encontra-se hoje, a0 mesmo tempo, diante de um quadro rico em oportunidades que lhe
permitem dar um salto qualitativo até entdo ndo conseguido em sua historia. Conta com um va-
lioso lastro de avangos tecnolégicos que véem sendo acumulados em varias areas desde os anos
1980. Os niveis de inovagdo tecnoldgica conseguidos na agroindUstria sdo reconhecidos mun-
dialmente como um diferencial praticamente exclusivo. A producdo de alimentos, a indUstria
metal-mecanica, equipamentos para transporte, celulose e papel sio exemplos de segmentos
que oferecem fortes componentes de inovacido. O patamar alcancado pelo setor automobilis-
tico com a fabricacdo de cerca de 90% de carros flex é um dado relevante nesse cenario, assim
como a produgdo de biocombustiveis, com destaque para o etanol, e de derivados de alto valor
agregado, como matérias-primas industriais (poliésteres biodegradaveis, por exemplo) a partir da
cana-de-aglcar (Saccharum officinarum, L).

O entendimento dessa realidade, na qual a conexao entre pesquisa da universidade e indUstria
desempenha um papel fundamental, deve ser a base para os formuladores das politicas de CT&I
dos proximos anos. No caso da quimica, dada sua presenca, direta ou indireta, em todas as ati-
vidades econdmicas, sua relevancia no campo da salide e na geracio de novas respostas para a
preservacdo da vida evidencia o papel deste setor na economia do pais.

Dados recentes sobre a evolugdo da producdo da industria quimica mundial avaliam que, nas
proximas décadas, os problemas de salide relacionados a contaminacgéo ambiental deverdo cres-
cer em escala significativa se medidas ndo forem tomadas desde ja. Com a produgdo quimica
global prevista para aumentar 330 por cento em 2050, problemas relacionados a satide humana
e a contaminagdo ambiental é a maior preocupacdo dos grandes conglomerados quimicos em
todo o mundo (RENNER, 2009, 43, p. 5) e 0 setor quimico brasileiro ndo pode ficar fora desses
padrdes de qualificacdo internacional.
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Assim, a quimica que se faz hoje tem um enorme desafio, qual seja, a criagdo de insumos e pro-
dutos finais que atendam aos dois imperativos marcantes desta etapa da civilizagdo: gerar rique-
zas e emprego com sustentabilidade.

A guimica verde pode fornecer recomendagoes para o desenvolvimento de uma forma consis-
tente de avaliagao de risco, reduzindo a exposicao da natureza aos residuos industriais, incenti-
vando processos industriais mais seguros e, com isso, garantindo uma abordagem integrada e
colaborativa da quimica para o bem comum da humanidade.

A concretizacdo das perspectivas promissoras que o pais tem diante de si depende também do
exercicio de desmontar ideias cristalizadas, como preconceitos, entre elas a de que o Brasil de-
dica recursos para gerar conhecimento, mas ndo sabe usar o conhecimento para gerar riqueza.

O universo de cientistas quimicos que o Brasil comporta hoje esta suficientemente maduro e
podera contribuir sobremaneira com o setor publico e industrial, identificando novas aborda-
gens para reduzir significativamente o impacto dos produtos quimicos e dos residuos toxicos
produzidos pelas industrias para a satide publica e o meio ambiente.

2. Principais desafios para o Brasil

N&o obstante o crescimento da area de CT&I nacional nos ultimos 20 anos, o pais ainda en-
frenta desafios de vulto se considerarmos as necessidades de investimentos em ciéncia fun-
damental e aplicada.

E inevitavel tomarmos como referéncia o modelo dos paises desenvolvidos, onde a inovacio
tecnoldgica é fruto de um conjunto de fatores apoiados em um sistema educacional sélido,
construido nos ultimos séculos ao longo do desenvolvimento do capitalismo. Para os paises di-
tos emergentes, que hoje ganham espago na economia mundial, o desafio consiste, porém, em
encontrar caminhos que superem essa defasagem, em curto espaco de tempo. De um lado, in-
corporar grandes contingentes da populagao ao sistema educacional que evolua em qualidade.
De outro, por em pratica estratégias de investimento seletivo que potencializem as vantagens
existentes em recursos naturais e especializacdo tecnologica.

No caso da quimica, esses desafios estdo delineados nas questdes formuladas pelos especialistas,
em particular o corpo de pesquisadores e docentes que faz parte da SBQ, em inimeros estudos
e levantamentos estatisticos. £ importante lembrar que as principais perguntas colocadas hoje
para quem se propde a analisar o cenario devem ser vistas com o cuidado que respeite a comple-
xidade do sistema como um todo. A saber: a formacdo em quimica oferecida hoje pelo sistema

CONTRIBUIGOES INSTITUCIONAIS

265



266

SBQ; Vanderlan Bolzani

de ensino superior é adequada as necessidades da sociedade brasileira? Essa formagao esta pre-
parando os futuros profissionais para atuarem em um campo de conhecimento inovador, cada
vez mais multidisciplinar? As disciplinas dos curriculos obrigatérios estdo atentas para os aspec
tos de sustentabilidade ambiental? Os programas atuais dos cursos de graduagdo em quimica,
espalhados pelo Brasil, contemplam uma vanguarda tecnolégica capaz de atender demandas de
um setor industrial cada dia mais inovador? A quantidade dos formandos que sai hoje das esco-
las sera suficiente para responder a demanda de uma economia que possa vir a crescer expres-
sivamente nos proximos anos?

Vale lembrar que ha alguns anos o desafio para os especialistas consistia em formular essas
perguntas. Hoje, é avancar na elaboracdo de respostas mais sofisticadas, exigidas por uma
necessidade global de desenvolvimento sustentavel. Quando a 4* Conferéncia Nacional de
ciéncia e Tecnologia se propde a discutir problemas e apontar solugdes para os préximos anos,
talvez a tarefa mais importante seja formular um programa nacional de incentivo a alguns se-
tores industriais de vital importancia, mas que ainda carecem de investimento em pesquisa e
inovagédo tecnolégica. Entre eles o setor de novos materiais dispositivos eletronicos e magné-
ticos, entre outros, ainda incipientes num pais que ostenta um parque tecnoldgico inovador
e uma riqueza natural incalculavel.

O setor farmacéutico, por sua vez, demanda um olhar especial. Pela sua caracteristica funda-
mentada na inovagao, a industria farmacéutica mundial é uma das areas que mais investem em
PD&I. No Brasil, salvo umas poucas excecdes, o setor ainda é pouco competitivo, importa insu-
mos da India e da China e tem baixo interesse no desenvolvimento de alternativas voltadas para
os problemas nacionais, como investir no desenvolvimento de medicamentos oriundos da nossa
rica biodiversidade e/ou mesmo buscar medicamentos alternativos para as “doencas negligen-
ciaveis”, um grande problema nacional. Essas questdes confrontam-se com a realidade atual e
devem figurar num plano estratégico de P&D do Estado brasileiro.

3. Recomendacgdes

Contamos hoje com um grande ntimero de analises e pesquisa elaboradas nos ultimos anos por
sociedades cientificas como a SBQ, a SBPC, ministérios ou 6rgdos ligados ao governo, como o
CGEE, com diagnosticos sobre o quadro de CT&l no pais.

1. O novo viés que se apresenta hoje é a transformacdo continua do conhecimento e expe-
riéncias acumuladas em uma politica de Estado, e ndo de governos, de forma a assegurar
a continuidade do desenvolvimento da area de CT&l, em articulagdo permanente com
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o parque industrial em temas focais de interesse do pais. Algumas recomendagoes rela-
cionadas abaixo fazem parte desse trabalho de reflexdo e andlise.

2. Fortalecimento do ensino fundamental e médio com uma reformulagéo dos conceitos
de ciéncias ja nesta fase, dando énfase especial as ciéncias exatas e da natureza.

3. Melhoria da infraestrutura e da capacidade instalada nas escolas publicas de todo o palis.

4. Estimulo para criagdo de massa critica de professores de quimica, voltados para os de-
safios atuais no que diz respeito ao meio ambiente, riquezas naturais, desenvolvimento
sustentavel.

5. Criagao de mecanismos para se identificar nos cursos de graduagao espalhados por todo
o Brasil, jovens talentos capazes de se tornarem empreendedores. Estimular as empresas
de base tecnoldgica.

6. Estabelecer mecanismos de divulgacdo da ciéncia e tecnologia onde se destaque seu
valor para a sociedade como um todo. Pesquisa realizada pelo MCT sobre o conhe-
cimento da sociedade brasileira sobre a ciéncia que se faz no pais e seus cientistas —
onde se revela que 80% da populagao brasileira ndo tém qualquer conhecimento so-
bre a pesquisa feita no Brasil — é um indicador substancial de que o Estado deve ter
um olhar mais atento a esta questao.

7. Maior integracdo entre as IES e IP e centros tecnoldgicos com o setor industrial, am-
parada pela necessaria normatizacdo que possa fixar os jovens cientistas nas plantas
de P&D industrial.

8. Criagdo de incentivos especiais para estimular as pequenas e médias empresas de base
tecnolodgica; com a politica do Ministério da Salde de regulamentacdo de plantas me-
dicinais para uso terapéutico pelo SUS, a validacdo de fitoterapicos representa um mer-
cado promissor e o setor das pequenas e médias empresas tem neste mercado, um ho-
rizonte de grande potencial.

9. Realizar mudangas nos marcos regulatérios e no arcabougo burocratico que regem atu-
almente todo o sistema de ciéncia e tecnologia nacional. E impossivel pensar em avanco
do PD& dentro do atual conjunto de normas e regulamentagdes burocraticas, mesmo
apos os avancos garantidos com a publicacdo da Lei n® 10973, de 02/12/2004, conhecida
como Lei de Inovacéo, e de seu decreto regulamentador, n° 5.563 de 11/10/2005. Mudan-
cas que estabelecem, entre outras, a atividade de pesquisa basica e/ou aplicada nas IES,
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criando os Nucleos de Inovagao Tecnolégica (NIT), como competéncias para zelar pela
politica institucional de estimulo a transferéncia de conhecimento para o setor industrial.

10. Aumento dos prazos para execugao dos projetos empresa/centros de pesquisa. Bons
modelos ja existentes sédo os PIS, INCTs, Cepids-Fapesp, projetos tematicos Fapesp, em
que os prazos de cinco anos ou mais sdo passos importantes que devem ser seguidos
para projetos de parceria empresa/IRS/IP identificadas pelas empresas como tempo real
de estudo e desenvolvimento da pesquisa.

11. Incentivos especiais para empresas que facgam grandes investimentos em P&D, com
foco nas questdes nacionais levando em conta as realidades regionais.

12. Criagdo de mecanismos para que as organizagdes empresariais elaborem programas de
cooperagido para formacédo de pessoal altamente qualificado e especializado, visando fa-
cilitar a essas entidades o relacionamento com as empresas e suas demandas.

Por fim, fica evidente que o desenvolvimento da pesquisa quimica deve responder aos impera-
tivos socioecondmicos atuais, relacionados a evolucéo de fendmenos de natureza geopolitica,
das condigdes econdmicas favoraveis (por exemplo, custo e disponibilidade de matérias-primas)
e das alternativas tecnoldgicas de inovacao seja incremental e/ou radical. Dentro do momento
politico que estamos vivenciando, este desenvolvimento deve estar direcionado as necessidades
sociais ligadas a melhoria da qualidade de vida e do meio ambiente.
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