Ciéncia, tecnologia e cidadania: desafios para a
sociedade

Organizagéo das Nagbes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco)

O interesse nacional em desenvolver uma politica de Estado de ciéncia, tecnologia e inovagido
com vista ao desenvolvimento sustentavel tem motivado os agentes do Sistema Nacional de
CT&I (SNCTI) a se articularem nas linhas de agdo segundo as quatro prioridades estratégicas do
Plano de A¢do em CT&l pra o Desenvolvimento Nacional 2007-2010 (MCT, 2010):

1. Expansédo e consolidagdo do Sistema Nacional de CT&l: expandir, integrar, modernizar e
consolidar o SNCTI.

2. Promogao da inovagao tecnoldgica nas empresas: intensificar as acdes de fomento a ino-
vacgao e de apoio tecnologico nas empresas.

3. Pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&I) em areas estratégicas: fortalecer as ativi-
dades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em areas estratégicas para o pais, tais
como biotecnologia, nanotecnologia, tecnologias da informagdo e comunicagao, insu-
mos para a salde, biocombustiveis, energia elétrica, hidrogénio, energias renovaveis, pe-
tréleo, gas e carvao mineral, agronegdcio, biodiversidade e recursos naturais, Amazonia
e Semiarido, meteorologia e mudancas climaticas, programa espacial, programa nuclear,
defesa nacional e seguranca publica.

4. CT&l para o desenvolvimento social: promover a popularizagio e o aperfeicoamento do
ensino de ciéncias nas escolas, bem como a produgio e a difusdo de tecnologias e ino-
vagdes para a inclusdo e o desenvolvimento social.
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Para isso, a sustentabilidade tem se apresentado como um fator chave na articulagdo dos agen-
tes do SNCTI a partir dos seguintes desafios, competéncias e oportunidades de sustentabilidade
nos cinco estagios de implantacéo apresentados na Tabela 1 (NIDUMOLU et al, 2009).

Tabela 1. Desafios, Competéncias e Oportunidades de Sustentabilidade
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Nesse contexto, o presente trabalho apresenta proposicdes (novos objetivos) com aspectos eco-
ndmicos, sociais, geograficos e culturais, tratados por Selig et al. (2008) como dominios de in-
teresse de sustentabilidade, voltados para o futuro, pensando para daqui a dez anos sobre os
desafios de hoje, para nortear as iniciativas do governo e a articulagdo dos agentes do SNCTI na
realizagdo das seguintes linhas de agdo sugeridas pela 42 prioridade estratégica:

» Popularizacido de CT&l e melhoria do ensino de Ciéncias: apoio a programas, projetos e
eventos de divulgacdo cientifico-tecnoldgica e de inovacao; realizacio anual da Sema-
na Nacional de C&T, com ampliacdo do nimero de cidades abrangidas; estabelecimen-
to de cooperagio internacional parra a realizagdo de eventos de educagio e divulgacio
cientifico-tecnolégica e de inovacéo; criagdo e desenvolvimento de centros e museus de
ciéncia; desenvolvimento de programas de educacio cientifico-tecnologica e de inova-
¢do, em colaboracdo com o MEC, como olimpiadas de Matematica e de Ciéncias, feiras
de Ciéncias; produgao de material didatico inovador e de contetidos digitais na Internet
para apoio a professores e estudantes e para divulgacdo cientifico-tecnolégica e de ino-
vacdo mais ampla.

- Tecnologias para o desenvolvimento social: articulagio, fomento e promogao de agdes
para a producéo, a difusdo, a apropriacdo e a aplicagdo do conhecimento cientifico, tec
noldgico e de inovacdo como instrumento de desenvolvimento social, econdmico e re-
gional do pais, bem como mecanismo de inclusdo digital, mediante o desenvolvimento
de PD&l voltados para as tecnologias sociais e de inclusao social, por meio de processos
metodologicos participativos.

As proposicdes deste trabalho se aplicam também a dar direcdo a articulagdo dos agentes na
realizacdo das outras trés prioridades estratégicas de forma transversal.

Para a realizagdo deste trabalho, as principais autoridades de instituicdes governamentais, de
publicidade, de educacao e de fomento a pesquisa foram reunidas em uma oficina de trabalho
para debater as atuais perspectivas da “Educacédo Cientifica e a Formacdo do Cidadéo” e a “Go-
vernanga e o Papel da Ciéncia na Sociedade”.

Este relatorio esta organizado em nove segdes. As proximas duas segdes (22 e 32) apresentam 0s
atuais movimentos e a problematica (demanda) da educagéo cientifica e da governanga da C&T,
respectivamente, como referéncia para o alcance do objetivo deste trabalho (secéo 5). Na secdo 6,
as proposicoes levantadas pelos autores séo apresentadas para reformulacio da politica nacional
de CT&l. A secdo 7 confirma a possibilidade do atendimento a demanda identificada neste traba-
lho. As Ultimas duas secdes apresentam os agradecimentos aos participantes deste trabalho.
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1. Atuais perspectivas

Os agentes do SNCTI tém se articulado para a melhoria da educacio cientifica e da governanga
de C&T para o cumprimento das linhas de acdo de “Popularizacido de CT&l e Melhoria de Ensino
de Ciéncias” e “Tecnologias para o Desenvolvimento Social”

As proximas subsecOes apresentam os resultados dessa articulagdo quanto ao apoio a progra-
mas, projetos e eventos de divulgacao cientifico-tecnoldgica e de inovagio; ao estabelecimento
de cooperacdo para a realizacdo de eventos de educacio e divulgacéo cientifico-tecnoldgica e
de inovacdo; a criacdo e desenvolvimento de centros e museus de ciéncia; ao desenvolvimento
de programas de educacéo cientifico-tecnolégica e de inovacido como olimpiadas de Matemati-
ca e de Ciéncias, feiras de Ciéncias; a producdo de material didatico inovador e de contetdos di-
gitais na Internet para apoio a professores e estudantes e para divulgacao cientifico-tecnologica
e de inovagdo mais ampla; a articulagdo, fomento e promogdo de a¢des para a producéo, a di-
fusdo, a apropriagao e a aplicacdo do conhecimento cientifico, tecnolégico e de inovagao como
instrumento de desenvolvimento social, econdmico e regional do pais, bem como mecanismos
de inclusdo digital, mediante o desenvolvimento de PD&l voltados para as tecnologias sociais e
de inclusdo social, por meio de processos metodologicos participativos.

1.1. Educacao cientifica e a formacao do cidadao

O ensino e a aprendizagem de Ciéncias tém sido intimamente relacionados ao atendimento das
necessidades humanas basicas, a construcio da paz e a resolucéo de conflitos, a preparacio para
o trabalho, ao respeito em face do meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel (UNES-
CO, 2005)". No Brasil, houve um aumento de aproximadamente 2,4% da frequéncia de criangas
de 7 a 14 anos na educacio basica nos Ultimos 20 anos. Porém, segundo a experiéncia de ind-
meros autores, tais como Unesco (2005), Tedesco (2006), Golombek (2009), Waiselfisz (2000),
Weirthein e Cunha (2009), continua sendo necessario aumentar a frequéncia de estudantes em
regides mais isoladas, reduzir os indices de evasio no ensino fundamental e médio, sobretudo
em razdo de desmotivagdo dos estudantes, e aumentar os niveis de desempenho nas avaliagdes
internacionais e nacionais. Além disso, existe a necessidade de melhorar a formacéao de profes-
sores, considerada atualmente insuficiente ou deficiente, e valorizar mais a carreira de ensino. As
escolas também tém necessitado ter maior autonomia para a escolha da equipe de profissionais.
Considerando um dos desafios do milénio da ONU para os proximos cinco anos (2015) (garan-
tir o acesso da educagdo basica de qualidade), essas acdes tém sido decisivas no Brasil para am-
pliar 0 acesso a educagdo basica para todos, melhorar a qualidade e a significancia da educacéo,

1 Estes pontos foram assinalados pelas declaragdes de Budapeste e de Santo Domingo sobre a Ciéncia para o Século XXI.

Parc. Estrat. « Ed. Esp. « Brasilia-DF « v. 16 + n. 32 « p. 305-319 « jan-jul 2011



Ciéncia, tecnologia e cidadania: desafios para a sociedade

preparando estudantes “para a vida”. Essa preocupacao se estende também internacionalmente.
No mundo, mais de 100 criangas estdo fora da escola, sendo que 4,3 milhdes dessas criangas es-
tdo localizadas na América Latina e Caribe.

Para isso, foi identificada como alternativa estratégica instigar na educacéo a curiosidade, a in-
vestigacdo, a experimentacao, a observacdo, o querer conhecer, entender, participar, transferir
conhecimento (pensamentos articulados) e melhorar o mundo em que se vive, dando énfase
a cultura, ao ecossistema e ao metabolismo urbano (conceitos de alto valor interdisciplinar?).
Assim, as tecnologias da informacdo e comunicagdo (TIC) foram consideradas um foco funda-
mental no ensino. Porém, o uso da tecnologia nos laboratérios de informatica nas instituicdes de
ensino para atividades de consulta rapida, com pouca reflexdo e pouca autoria dos alunos, ndo
tem provocado impacto positivo na aprendizagem e tem sido inadequada para a melhoria da
qualidade na educagio basica. Isso demonstra que o foco isolado nas ferramentas precisa mudar.
Nesse sentido, novas formas podem ser demonstradas pelos seguintes projetos (dentre outros):

» Projeto Educagdo Musical (2001 — atual)®: utiliza a TIC trazendo orientagdes, desafios,
brincadeiras, premiacdes e uma comunidade no aprendizado da musica. Nesse caso, a
TIC pode apoiar professor ndo especialista a atuar com mediador/tutor.

« Projeto ABC (2001 — atual) (ROITMAN, 2007): incentiva o ensino de Ciéncias nas séries
iniciais do ensino fundamental, fazendo uso de atividades experimentais, estimulando o
desenvolvimento da linguagem oral e escrita e investimento na formacdo de docentes e
na implementacdo da proposta em sala de aula.

- Projeto Investigacdo Cientifica e Tecnologica (2002 — atual): promove mostras publicas,
na escola, na regido, nacionais e internacionais e alimenta positivamente o processo de
avaliagdo, critica, discusséo, reflexdo valorizagdo, socializagio, desenvolvimento de novas
competéncias de comunicagio e premiacdo por meio de bolsas, feiras, olimpiadas, inte-
ragdo com espaco de ciéncia, prémios, divulgacdes em meios de comunicagéo, como, por
exemplo, Bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior na universidade, na Feira Brasileira de Cién-
cias e Engenharia (Febrace)t, nas Olimpiadas de Matematica, no Programa Mais Educa-
¢ao%, no Prémio Professores do Brasil, nas iniciativas com a TV Brasil, em programas de ra-
dio que discutem C&T (somente 30). Nesse caso, o professor assume papel de orientador
de projetos de investigacao cientifica/tecnolégica, desde as séries iniciais, e ¢ mediador do

2 Segundo Ab'Saber(2009), considera-se cultura o conjunto de valores tipicos que dizem respeito a fatos animoldgicos,
sociologicos e ergoldgicos/tecnoldgicos, aos quais ele acrescenta.

3 O portal EduMusical é www.edumusical.org.br.
4 O portal FEBRACE é www.febrace.org.br

5 Maiores informagdes sobre o Programa Mais Educagdo do MEC pode ser encontrado no site http://portal.mec.gov.br/index.
phpltemid=86id=12372&option=com_content&view=article.
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processo de autoria do aluno (ética, segurancga, estimulo ao aprofundamento). O aluno é
protagonista em ciéncia e tecnologia, ou seja, gera conhecimento cientifico/tecnolégico a
partir de problemas/observacdes que ele mesmo formula, seguindo o método cientifico
investigativo, aprende a pensar, aprende a aprender, da outra dimensio ao acesso a TIC.

» Sangari do Brasil (2003 — atual) (ROITMAN, 2007)% desenvolve o Projeto Academia de Cién-
cia (estimula a iniciagdo cientifica no ensino fundamental), Projeto Desafio (oficina itineran-
te feita em caminhdo equipado com instrumentagéo cientifica em parceria com o Museu
Exploratério da Unicamp); Projeto Nanoaventura (tenda com foco na nanociéncia e nano-
tecnologia em parceria como o Museu Exploratério da Unicamp, Laboratério Nacional de
Luz Sincroton e Fundagéo Vitae) e Projeto Ciéncia e Tecnologia com Criatividade (CTC),
projeto baseado em atividades problemas e na formagao continuada do professor.

« Projeto Laptop Educacional (2005 — atual)”: formagio continuada dos professores do ensi-
no fundamental | (1 professor por turma de alunos) e Il (diversos professores de diferentes
disciplinas por turma de alunos) com a coordenagdo pedagogica realizando planejamento
e discussdo coletiva das atividades pedagogicas, considerando a disponibilidade dos laptops
educacionais. O meio digital favoreceu interagdes assincronas entre os professores. A dispo-
nibilidade dos laptops educacionais favoreceu realizacdo de atividades coletivas, com mais
possibilidades de respeito aos diferentes tempos das criangas e a mobilidade permitiu ativi-
dades em diferentes espacos dentro e fora da escola. A facilidade de manutencao local pelos
proprios alunos é um requisito importante, ndo apenas do ponto de vista operacional, mas
principalmente educacional (“abrir e entender as caixas-pretas”).

« Centros de Educacao Cientifica de Natal e Macaiba (Rio Grande do Norte) (2007 — atu-
al) (ROITMAN, 2007)% dispde de oficinas, laboratério, biblioteca, auditério e espagos de
convivéncia de aprendizagem.

Essas observacdes apontam para a necessidade de desenvolver estratégias que proporcionem
maior interacdo entre os professores para planejamento e discussio coletiva das atividades pe-
dagdgicas; maior estimulo a observagao e a curiosidade; maior estimulo a criatividade com ati-
vidades desafiadoras; maior interagdo entre estudantes e professores de outras areas/regides;
mais possibilidades de “mao na massa” com materiais de baixo custo e atividades em grupos em
ambientes mais livres (oficinas de manipulagido de materiais e projetos); mais oportunidades de
engajamento de professores e estudantes pré-universitarios, de graduacéo e pds-graduagao em
projetos de P&D. O ponto mais critico para a melhoria do papel da ciéncia na sociedade se da

6 Maiores informagoes sobre Sangari do Brasil podem ser encontradas no site wwwsangari.com.br e www.eduportal.sangari.com.br.

7 Uma das cinco primeiras experiéncias de implantagao para testes no Brasil aconteceu na EMEF Ernani Silva Bruno em Sao
Paulo. No Brasil, surge o Projeto UCA — Um Computador por Aluno.

8 Maiores informagdes sobre os ambientes de aprendizagem dos centros de Educagdo Cientifica podem ser encontradas no site
www.natalneruro.org.br.
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por meio da aprendizagem que tem se encontrado na dimensdo metodologica. Saberes neces-
sarios para uma sociedade mais competente, justa e cidada tém sido gerados pela interdiscipli-
naridade na aprendizagem.

A revolugdo tecnoldgica tem contribuido também com a meméria do patrimdnio cientifico e
com a geragdo de trabalho e renda. Observamos, como exemplo, 0 mapeamento tecnologico
(biblioteca digital, cidade digital) que trouxe avanco em publicagdes e trabalhos cientificos; gera-
¢do do Programa Proinfo, apesar de sofrer ainda grandes deficiéncias.

1.2. Governanca e o papel da ciéncia na sociedade

Ainda que haja a participagdo brasileira em programas de P&D tecnolégico internacionais®, a
colaboragdo na pesquisa ainda é baixa. Com isso, observa-se nas Grafico 1 e 2 uma falta de
sincronia entre a geracio de conhecimento e tecnologia e o efeito negativo disso no Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) (MIRANDA, 2010). Na Figura 2, o ICT crescente e ICC decres-
cente resultam em baixo indice de desenvolvimento humano (IDH), o que representa pobreza e
miséria. ICT e ICC crescentes resultam em elevado IDH, representando prosperidade social, com
consequente diminuicdo das diferencas sociais.

Ref. 2

Incremento dos conhecimentos cientificos (ICC)
e Tecnoldgicos (ICT)

-500 0 500 100 1500 2000 Anos

Grafico 1. Variagdo do incremento nos conhecimentos cientifico e tecnoldgico ocidentais ao longo dos anos

Fonte: MIRANDA, 2010

9 Programa de pesquisa Brasil e Unido Europeia, 2009.
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1 Pobreza e miséria

IDH

Incremento dos conhecimentos cientificos (ICC)
e Tecnoldgicos (ICT)

2200 Anos

Grafico 2. Associagdo entre o incremento nos conhecimentos cientifico (ICC) e tecnoldgico (ICT) com
o indice de desenvolvimento humano (IDH)

Fonte: MIRANDA, 2010

Além disso, a governanca na C&T apresenta-se de forma centralizada (patriarcal), com alta de-
pendéncia do governo na realizagdo dos objetivos nacionais.

Além disso, as agendas do SNCTI ndo tém sido suficientemente compartilhadas e integradas,
estabelecendo esforcos individuais e muitas vezes conflituosos.

A periodicidade em administrar a integragdo das agendas é ainda de longo prazo (4 anos), ndo
sendo possivel alavancar os resultados esperados.

Essas observacdes apontam para a necessidade de organizar o ambiente do SNCTI de forma
mais colaborativa, com o auxilio de TIC, aumentando a eficiéncia e eficacia em suas acdes de
forma coletiva. Em outras palavras, o fendmeno organizacional em “rede de cooperagao” (AMA-
TO NETO, 2005), recentemente adotado para melhor administrar os negécios alinhados com o
ritmo das mudancgas de demanda, tem sido um ponto critico na governanga de C&T.

Diante da economia do conhecimento que vivenciamos, essa forma organizacional requer uma
nova hierarquia de autoridade e poder, baseado em competéncias e efeito colateral de resulta-
dos. Em outras palavras, uma agdo pode provocar outras mais relevantes, apesar de serem agdes
menores. A producio passa a ser muitas vezes exponencial e ndo em escala (SHIKY, 2008).

Aliada a essas questdes, a administragdo do uso da ciéncia é decisiva para a governanca. Segundo a
comissdo europeia (2009), a administragio do uso da ciéncia pode ser dividida em cinco dimensdes:
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1. Inovagio: assegurando a competitividade econdmica no mercado global, provendo ino-
vagao e contribuindo com a riqueza e o desenvolvimento econdmico.

2. Qualidade de vida: contribuindo com a salde, a educacao, o desenvolvimento social
e a ordem social.

3. Politica: contribuindo com debates relevantes, especialmente referentes ao desenvolvi-
mento futuro que envolve ciéncia e tecnologia, como também oferecendo informagdes
aos desenvolvedores de politicas e ao publico.

4. Cultura: referente a diversidade cultural, ao patriménio cultural, ao desenvolvimento de
conhecimentos de comunicagéo e didlogos interculturais.

5. Intelectual: refletindo sobre uma “boa sociedade”, o futuro da natureza humana e o de-
senvolvimento sustentavel, o que contribui para a qualidade de vida.

Em cada uma dessas dimensdes, os acordos entre os atores do SNCTI precisam esclarecer as reais
expectativas (‘o qué” e “por qué”) para alcancar resultados de uma “boa governanga” de forma
comprometida e integra, segundo a Comissdo Europeia (2009) — abertura, participago, respon-
sabilidade, efetividade e coeréncia.

2. Projetando um novo caminho paraa CT&l

Diante das observagdes para a melhoria da qualidade na educagao basica, é decisivo considerar
a existéncia da dimenséo “tecnologia” como espaco de exploracdo e investigacdo cientifica, for-
magcao inicial (licenciaturas) e formagdo pedagdgica continuada para os professores. Para isso, 0s
principais desafios s&o:

1. Incorporar as tecnologias moveis em todos os niveis da educacéo (inclusdo tecnologica
e expansdo das escolas tecnologicas);

2. Desenvolver ambientes com atividades educacionais que combinem momentos on-line
com off-line, dentro e fora da escola, mantendo a consisténcia;

3. Criar mecanismos que integrem ambientes e que permitam ao professor, a familia e ao
proprio aluno acompanhar a evolugéo de sua aprendizagem;

4. Aumentar a integracao entre o setor privado e a academia no desenvolvimento de pa-
tentes e na formacao de opinido publica;
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5. Desenvolver recursos que facilitem o acompanhamento e o planejamento das atividades
de aprendizagem mais direcionadas as necessidades de cada aluno;

6. Estimular a motivacdo na aprendizagem para diluir a exclusdo extraescolar e intraescolar.

Além disso, a dimensdo “sociedade” também necessita existir, envolvendo o cidadao como ator
mobilizador na realizacdo das a¢des e reduzindo a dependéncia do governo para a melhoria da
qualidade na educagao basica. Para isso, é necessario investir em uma estratégia de aumentar a
transparéncia a informagao.

Sob a dimensao filoséfica da ciéncia, é fundamental construir uma visdo Unica de ciéncia e
aculturar o sistema de educagdo na ndo fragmentagdo da ciéncia em ciéncias naturais, huma-
nas, aplicadas, sociais, etc.

A realizagdo dessas dimensdes requer o esforco de explicitar e integrar as acdes da tripla hélice
(universidade, iniciativa privada e governo), por meio da formulacdo de uma politica Unica nacio-
nal e de politicas e programas de cada ator do SNCTI, vencendo as restrigdes existentes, como a
legislagdo e a imagem de vulgarizagdo da C&T, por exemplo.

3. Objetivo

O objetivo deste trabalho é gerar proposicdes a politica de estado de CT&l que auxiliam na
mudanca do status quo da educagio cientifica e da governanca na C&T. O objetivo deste
trabalho ndo envolve a sugestdo de processos e indicadores que representam cada uma das
proposicoes resultantes.

4. Metodologia

O presente trabalho foi realizado em uma oficina de trabalho que aconteceu em Brasilia no més
de marco de 2010, na Delegacdo da Unido Europeia. Essa oficina reuniu, durante um dia, as prin-
cipais autoridades de instituicbes governamentais, de publicidade, de educacido e de fomento a
pesquisa para um debate sobre as atuais perspectivas da “Educagédo Cientifica e a Formagdo do
Cidadéo” e a “Governanca e o Papel da Ciéncia na Sociedade”. A Tabela 2 apresenta o perfil dos
participantes deste trabalho.
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Tabela 2. Perfil dos Participantes da Oficina de Trabalho
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Cargo

Instituicdo

Conselheiro de Educagéo

Conselheiro

Conselheiro Cientifico

Conselheiro

Conselheiro de Ciéncia e Tecnologia
Representante: Oficial de Ciéncia e Tecnologia

Secretéario Adjunto

Diretoria de Politicas de Formagéo, Materiais Didaticas de Tecnologias
para Educagao Basica da Secretaria de Educagéo Bésica

Diretor do Departamento de Popularizagdo e difuséo da Ciéncia
Diretor

Diretor Cientifico

Vice-presidente

Pesquisador

Pesquisadora da Escola Politécnica; Pesquisador do Instituto de Fisica;
Jornalista da Radio USP

Editor
Diretor Geral

Embaixada da Espanha

Embaixada da Finlandia

Embaixada da Itdlia

Embaixada da Alemanha

Delegagédo da Unido Europeia no Brasil
Unesco

Secretaria de Estado Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior de Minas Gerais

MEC

MCT

IBICT

Fapemig

Instituto Sangari;Sangari Co
UNB

usp

Revista Ciéncia Hoje

Universia

Fonte: elaborada pelos autores

5. Proposicoes e debates

O presente trabalho sugere a formulagdo entre ministérios (Educacéo e C&T) envolvendo Uniéo,
estados e municipios™®o, de uma politica Unica nacional, de Estado, de natureza holistica, polis,
integrada e transversal, de educacéo cientifica para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
industrial™ alinhado ao ritmo acelerado de mudancas de demanda™ envolvendo, em sintese, cin-
co aspectos que implementam a organizacdo da CT&l em rede:

10 Paraisso, é preciso realizar a aprovagao da lei constitucional da responsabilidade educacional (regulamentando o artigo 23 da
Constituigao), de forma a permitir clara divisdo de responsabilidades entre a Unio, os estados e os municipios no cumprimento
das metas que forem estabelecidas pelo préximo Plano Nacional de Educagéo.

11 Integrar a formulagdo de politicas industriais com as politicas cientificas e tecnoldgicas.

12 Indicadores que possam medir a capacidade de demanda, incluindo oportunidades de demanda.
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1. Aproximar institutos de formacdo de professores de ciéncia das escolas, na formacdo

inicial e continuada de professores. Os principais objetivos a serem realizados nessa apro-
ximagdo sdo a reforma das licenciaturas e a reorganizacio da carreira docente de forma
a torna-la mais atrativa e despertar atengao e interesse em jovens mais exigentes em ter-
mos profissionais; criacdo de uma cultura cientifica mais epistemologica.

. Garantir maior pertencimento de professores de ciéncia as suas escolas, evitando divi-

direm-se entre varias escolas e centenas de alunos, dispondo de laboratérios abertos de
exploragao e investigacdo. Os principais objetivos desse aspecto consistem no compar-
tilhamento de recursos, equipando melhor o trabalho dos professores, proporcionando
maior intimidade do professor na educagio, facilitando a transferéncia de tecnologia e
garantindo também o pertencimento a carreira mediante uma efetiva profissionalizacéo
docente que motive os jovens mais exigentes que terminem o ensino médio a se inte-
ressarem pela carreira de professor; cooperagdo internacional por meio da reforma de
faculdades de educacéo (acido de médio a longo prazo).

. Prover as muitas regides do pais de centros e museus de ciéncia integrados aos siste-

mas educacionais. O principal objetivo desse aspecto é melhorar o desempenho dos
municipios na educacgao.

. Aproximar institutos de pesquisa do sistema produtivo e de servigos tanto na formacao

de novos tecndlogos quanto na participacdo em desenvolvimento, inovacgao e invencao.
Os principais objetivos a serem realizados nessa aproximacao séo a formulagédo de me-
todologias que possam auxiliar as pessoas no uso de tecnologias para criagdo de novas
tecnologias e no uso de laboratérios como meio metodolégico de ensino; ajuste de lin-
guagem das praticas de desenvolvimento da sociedade com as praticas cientificas (ne-
cessidade de jornalismo cientifico como tradutor); capacitacio de professores do ensino
basico na proficiéncia do uso de tecnologias e elaboracio de cartografia das tecnologias
educacionais; definicdo de estratégias que permitam um melhor desempenho dos estu-
dantes; desenvolvimento de ambientes e mecanismos de acompanhamento e corre¢do
do processo de evolugdo educacional, estabelecendo uma harmonia entre condi¢des e
meios com metas fim do planejamento educacional; dar continuidade a politica de in-
cluséo educacional de forma a oferecer a todos educacéo de qualidade, com lideranga
do poder publico e participacdo de toda a sociedade.

. Garantir a presenca de tematicas e de programas de carater cientifico e tecnologico na

midia publica assim como nas concessionarias de radio e TV. Os objetivos principais des-
se aspecto sdo vincular a ciéncia a sociedade por meio da integragdo das a¢des de estudo
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e desenvolvimento global, socioecondmico, cultural e tecnologico; acrescentar o cidadéo
como agente na formulagio da politica (webcidadania) para aumentar transparéncia.

Observa-se a necessidade de administrar essas propostas para que possam estar em sincronia
com o ambiente. Assim, seria necessario reduzir o periodo de quatro anos de elaboracéo do
plano nacional.

Na administragdo da realizagio dos aspectos acima, é importante harmonizar a diferenca entre
“mecanismos” e “termdmetros’, que muitas vezes se confundem. Por exemplo, a relevancia da
ciéncia precisa caminhar junto com a quantidade de publicagéo.

6. Conclusoes

A articulagdo dos atores do SNCTI na realizagdo dos desafios tecnologicos, sociais, filosoficos,
ambientais na melhoria da qualidade na educacao basica encaminha o ambiente a um mo-
vimento tecnoldgico, ou seja, os professores e estudantes passam de meros consumidores a
produtores de meios e midias eletronicas (professores e estudantes protagonistas); as solu-
¢bes tecnologicas existentes sdo “deglutidas” e “digeridas”; adquire-se autonomia para criagao
de novas solugdes, adequadas a cada realidade cultural, social e econdmica; desmistificam-se
as tecnologias (abrir as “caixas-pretas”); cultivam-se, desde a educagdo basica, a curiosidade,
o querer saber como e por que funciona, o querer e poder recriar e reinventar, para assim
aprender a criar e inventar (iniciagdo cientifica/tecnologica desde as séries iniciais); o profes-
sor passa a ser mediador, ou seja, planejar e implementar estratégias para desafiar o aluno a
querer aprender sempre; reconfigura-se o sistema sociotecnoldgico no desenvolvimento de
CT&I, considerando a nova geragéo de alunos como “nativos digitais”, que nascem e crescem
no mundo da revolugdo da TIC (tecnologias sociais). Passa a existir um movimento nacional
de incentivo a criatividade, a inovacdo e ao desenvolvimento de uma cultura investigativa e
de empreendedorismo na educacdo basica (desafios, valorizacdo — visibilidade, premiacao).
Assim, o papel da ciéncia na sociedade passa a ser de ordem metodolégica, instrutiva e de
referéncia na resolucdo de problemas. Nesse sentido, ndo so a qualidade na educacdo basica
melhora como também a cultura cientifica se transforma, aproximando essas acdes dos obje-
tivos das politicas nacionais e internacionais de CT&l.

Observa-se que o cumprimento das propostas recomendadas neste relatorio prové um avango
organizacional na continuidade ao apoio a programas, projetos e eventos de divulgacéo cientifi-
co-tecnoldgica e de inovagdo; a ampliagcdo do niimero de cidades abrangidas; ao estabelecimen-
to de cooperagéo internacional para a realizagdo de eventos de educagéo e divulgagdo cientifi-
co-tecnoldgica e de inovacado; a criagdo e desenvolvimento de centros e museus de ciéncia; ao
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desenvolvimento de programas de educagéo cientifico-tecnologica e de inovagio; a produgio
de material didatico inovador e de contelidos digitais na Internet para apoio a professores e es-
tudantes e para divulgacéo cientifico-tecnolégica e de inovagdo mais ampla; a articulacdo, fo-
mento e promocao de acdes para a producio, a difusdo, a apropriacao e a aplicacdo do conheci-
mento cientifico, tecnoldgico e de inovagdo como instrumento de desenvolvimento social, eco-
nomico e regional do pais; mecanismo de inclusdo digital, mediante o desenvolvimento de PD&I
voltados para as tecnologias sociais e de inclusdo social, por meio de processos metodologicos
participativos. A forma organizacional predominante para que isso acontega é em rede, um mo-
delo de cooperacao, proporcionando um desafio de preparar o SNCTI a melhorar seus niveis de
comprometimento entre os atores, a descentralizar as operacdes, melhorar a comunicacdo das
agendas de cada ator e, consequentemente, evoluir a estratégia de gestdo publica na administra-
¢do da politica nacional de CT&l para o alcance dos resultados esperados.
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