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1. Introducao

A partir do subtema “Ciéncias, Setores Econdmicos e Inovacéo”, do Seminario Preparatério que
trata do tema “Ciéncia Basica — Producdo de Conhecimento: Um desafio para o Brasil”, este ar-
tigo discute a necessidade de fortalecimento da pesquisa em ciéncia basica, visando ao fortale-
cimento da competitividade produtiva a partir de parametros de sustentabilidade que atendam
as demandas da sociedade brasileira e a percepcdo mundial sobre o tema.

O Brasil, atualmente, é o terceiro maior exportador mundial de produtos agricolas. Destaca-se
entre o primeiro e o segundo lugar no comércio de suco de laranja, aglcar, alcool, carne bovi-
na, carne de frango, madeira, entre alguns outros produtos da nossa pauta de exportagdo. No
plano interno, os incrementos de produgao e produtividade retiraram o Brasil de uma condigao
de receptor de programas de doagéo de alimentos, tal qual ocorria na década de 6o do século
passado, quando varias regides do pais eram clientes do Programa Alianga para o Progresso, do
governo dos Estados Unidos; de uma situagédo de comprador de alimentos, como ocorria na dé-
cada de 1970, época em que a ameaga do desabastecimento era frequente e, normalmente, o
pais dependia da producio externa para suprir suas necessidades; para, mediante aumentos de
produtividade, tornar-se uma das nagdes mais importantes no plano agricola mundial na produ-
cdo de alimentos, biocombustiveis e matérias-primas.
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Apesar desse inquestionavel e fantastico avanco, existem grandes desafios a frente, uma vez que
o pais elegeu sua agricultura como um dos principais componentes de sua economia e a férmula
pela qual o pais serd inserido entre as poténcias mundiais, via suprimento de alimentos e de ener-
gias renovaveis, em particular, por meio de combustiveis provenientes da biomassa.

Atualmente, o pais produz 147 milhdes de toneladas de graos e aproximadamente 22 milhdes de
toneladas de carne, 29 bilhdes de litros de etanol e 32 milhdes de toneladas de agtcar. Estima-se
que em trés décadas o Brasil podera chegar a produzir 400 milhdes de toneladas de graos, duplicar
a producéo de carnes, triplicar a producéo de etanol e duplicar a producéo de aglcar. Este incre-
mento ndo devera ocorrer pela expansao da fronteira agricola, muito embora seja necessario escla-
recer que algum aumento de area cultivada devera ocorrer, mas, principalmente, pela elevagdo da
produtividade dos fatores criticos de produgéo, citando-se como essenciais a terra e a agua.

Alguns estudos tém demonstrado que o Brasil é o Unico pais com terras disponiveis para ex-
pansdo e readequagdo do uso, via uso de tecnologias disponiveis para os ambientes tropicais.
Estima-se que aproximadamente 70 milhdes de hectares sdo utilizados em produgdo animal de
forma pouco eficiente na regido dos Cerrados, o que faz que a demanda por tecnologias susten-
taveis possa consolidar esta fragdo do territério nacional como uma das principais regides pro-
dutoras agricolas em todo o mundo.

Dados recentes do IBGE, analisados por Alves (2010), também mostram que, de um total de 5,2 mi-
Ihdes de estabelecimentos rurais, 424 mil, ou 8,2%, respondem por 85% da produgao declarada. Um
segundo grupo de 975 mil estabelecimentos, que correspondem a 18,9% do total, geraram 11,1% da
producdo, enquanto que um terceiro segmento, com 3,8 milhdes de estabelecimentos, correspon-
dente a 73,0% do total de imoveis, resultam na producéo de 4,0% do valor total declarado.

A partir desses dados, ha de se convir que o primeiro grupo, que representa a agricultura comer-
cial, independentemente do tamanho do imovel, é extremamente reduzido para um pais com
as dimensdes do Brasil. Por outro lado, do ponto de vista de desenvolvimento tecnoldgico, pro-
vavelmente seja 0 segmento que, de forma mais eficiente, tem usado as tecnologias geradas pela
pesquisa agropecuaria brasileira e auferido os ganhos de produtividade.

Considerando que, mesmo com uma situacao tao dispar, o preco de alimentos no Brasil é rela-
tivamente baixo e os ganhos de eficiéncia sdo relacionados diretamente com o bem-estar das
populagdes urbanas, visto que, a cada ano, o valor da renda empregada pelos consumidores na
aquisicdo de alimentos é menor, a mais eficiente formula de elevar a renda do produtor, em par-
ticular, e dos demais elos da cadeia produtiva, em geral, é por meio do investimento em pesquisa
e desenvolvimento, tendo-se como prioridade os principios que levem a inovacao tecnoldgica e
ao desenvolvimento sustentavel.
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2. Desafios e oportunidades

Considerando-se a situacdo atual e as mudangas climaticas drasticas que possam vir a alterar, de
forma expressiva, a geografia de produgao de alimentos no hemisfério Norte, com a possibilida-
de de que extensas areas do Canada, da Groenlandia, da Russia e de outros paises possam vir a
ser cultivaveis, o Brasil ainda é um dos poucos paises que pode prever um aumento de producédo
de alimentos e matérias-primas agricolas nos préximos anos.

Entre as grandes poténcias produtoras, os Estados Unidos ainda tém espago para crescer sua
producdo entre 10% e 15%, uma vez que, além de areas disponiveis, contam com um aparato
de ciéncia e tecnologia e infraestrutura e logistica considerado o melhor e mais eficiente entre
todos os paises.

A China e a India, praticamente, atingiram sua capacidade de uso de terra. A principal tendén-
cia nesses paises é de redugdo da area cultivada, uma vez que, a cada ano, nos dois paises, uma
quantidade nao desprezivel de terras agricolas é convertida em areas industriais ou usada para
expansdo dos centros urbanos, em funcio da pressdo demografica.

A Argentina, que poderia continuar sendo um forte supridor de alimentos, especialmente,
grdos e carnes, enfrenta problemas para estabelecer mecanismos de convivéncia entre o go-
verno e o seu setor produtivo, de modo a desfrutar da confianca do mercado. Caso nao en-
contre mecanismos consensuais de negociagdo entre os dois setores, 0 pais passara a ser um
supridor eventual do mercado mundial, mas sem a seguranca que o comércio internacional
de alimentos e combustiveis exige.

Os demais paises da América Latina podem se constituir em produtores/exportadores, uma vez
que em sua maioria dispdem de areas agricultaveis, tecnologias transponiveis, a partir do Brasil,
e infraestrutura de escoamento facil ou passivel de ser construida em um curto espago de tem-
po. Neste grupo, destacam-se o Uruguai, o Paraguai, a Bolivia, o Equador, o Peru e a Coldmbia.

No que se refere aos paises do Caribe, dificilmente constituir-se-do em produtores/exporta-
dores, mas tenderdo a especializar suas agriculturas em produtos nobres do ponto de vista
comercial, seja para atender ao elevado fluxo turistico, seja para participar do mercado ameri-
cano de frutas, hortalicas e flores.

Além da América Latina, a Ultima fronteira agricola a ser explorada encontra-se nas areas tro-
picais da Africa, que deveré se constituir em um ator importante na agricultura mundial nas
préximas décadas, destacando-se como principal supridora de matérias-primas agricolas para
a China, em particular.
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Os paises africanos da area tropical, localizados entre o Saara e a area desértica do Sul, contam
com uma vantagem estratégica de poder, de modo razoavelmente facil, utilizar-se de tecnolo-
gias desenvolvidas pelo Brasil nas ultimas trés décadas. Ha de se chamar a atengdo para a im-
portancia que o governo brasileiro tem dado a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) como instrumento de sua politica externa para a América Latina e para a Africa, uma
vez que, como instituicdo lider no desenvolvimento tecnoldgico, podera ser empregada em um
amplo programa de transferéncia e adaptacao de tecnologias a serem empregadas nos cerrados
dos paises da América do Sul e nas savanas africanas.

Neste quesito, em particular, vale a pena chamar a atengéo para o esfor¢o que a Embrapa tem fei-
to, desde 1998, em estabelecer pesquisadores experientes, via programa de implantagéo de labo-
ratérios virtuais no exterior (Labex), nos Estados Unidos, em cooperacdo com o USDA/ARS, em
Beltsville e na Europa, com sede em Montpelier, na Franca, mediante acordo com a Agropolis.
Adicionalmente, a Embrapa conta ainda com pesquisadores seniores no Reino Unido e na Bélgica,
sob a coordenacio do Labex Europa; na Asia, com a recente instalacio do Labex Coreia, em Swon,
associado a RDA, equivalente coreana a Embrapa, com expansdes ou agdes colaborativas previstas
para outros pafses do continente a exemplo da China, da India e do Japo. Ressalte-se que a cola-
boragdo com o Japdo é algo que remonta dos anos 70 do século passado e que os mecanismos de
colaboragio técnica e de apoio ao crédito e a infraestrutura, disponibilizados pela Agéncia de Co-
operagdo Internacional do Japéo (JICA), foram fundamentais na revolucéo agricola propiciada por
tecnologias geradas pela pesquisa agricola, para utilizacdo no Cerrado brasileiro.

O Programa Labex tem como fundamentos o aprendizado, a pesquisa colaborativa e a pros-
peccdo de conhecimentos. Além dessa iniciativa, a Embrapa instalou uma série de escritorios
em Acra (Gana), em Caracas (Venezuela) e na Cidade do Panam4, (Panama), com o objetivo es-
pecifico de estabelecer programas de transferéncia de tecnologia para os paises com situagdes
fisicas semelhantes e que possam interagir com as instituicdes de ensino, de pesquisa e com as
empresas privadas nacionais.

Para os diferentes ecossistemas brasileiros, o desafio ambiental pode se constituir em um fator
limitante a perspectiva de o pais tornar-se o maior produtor de alimentos, matérias-primas e bio-
combustiveis. Primeiro, ha um fator externo de baixa capacidade de controle, que é a mudanca
do clima devido, fundamentalmente, a causas provenientes da atividade humana. Em segundo
lugar, destaca-se a necessidade de aprimorarmos o uso sustentavel dos nossos recursos naturais:
terra, biodiversidade e dgua.

Sera fundamental para o pais deixar claro que cabe a ele a defesa de sua biodiversidade, especial-
mente, as florestas e remanescentes florestais em biomas profundamente alterados, como é o caso
da Mata Atlantica. O cumprimento das legislagdes que protegem as areas de reserva legal, preser-
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vacdo permanente é fundamental para o desenvolvimento de uma agricultura produtiva, social-
mente correta, ambientalmente sustentavel e economicamente lucrativa. Discussdes que passam
por justificativas de que o ndo cumprimento das legislacdes se da pelo ndo conhecimento destas
ou pelo seu rigor ndo passam de falacias que precisam ser convenientemente discutidas.

Em alguns momentos, chega-se ao exagero de sugerir que as legislacdes de controle e acompa-
nhamento do uso da terra e dos recursos naturais sejam deliberadas a partir de legislagdes esta-
duais ou municipais. Algo completamente impensavel, haja vista 0 amalgama de visdes, interes-
ses e limitagdes graves de gestdo por parte de instituicdes que teriam como obrigagdo cuidar da
protecdo e do ordenamento legal do uso dos recursos naturais. Esta € uma atribuicao da Unido
e somente a ela cabe delegar alguma forma de atividade para outra instancia de governo.

3. Recomendacgodes

Em termos de agdes de ensino e pesquisa no que se refere as ciéncias basicas, estabelecer-se-do,
para fins didaticos, dois grupos: as ciéncias exatas e as ciéncias bioldgicas, tentando-se elencar
aquelas que, obrigatoriamente, deverdo ser objeto de programas especificos e estratégicos ao
desenvolvimento agricola nacional.

Ciéncias exatas

« Matematica;
« Fisica;
« Quimica e fisico-quimica;

« Engenharias de modo geral, destacando-se as grades curriculares dos cursos: agronomia,
engenharia agricola, engenharia florestal, engenharia de pesca, engenharia cartografica,
engenharia mecanica, engenharia elétrica, engenharia de produgéo, engenharia quimica e
quimica industrial, engenharia de alimentos e tecnologia de alimentos;

« Geologia;
« Ciéncia da computacdo e informatica;
« Tecnologia da informagio e comunicagio;

« Meteorologia e climatologia.

Este grupo de ciéncias ou agrupamentos, como é o caso das engenharias, constituem-se elemen-
to fundamental ao componente fisico da produgio, sem o qual os ganhos auferidos pela pesquisa
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biolégica ndo serdo possiveis. De modo geral, a elevacdo de produtividade na agricultura mundial
nas Ultimas décadas se deu, de forma aproximadamente equivalente, entre o uso de tecnologias
provenientes das ciéncias exatas e afins e das ciéncias bioldgicas. E neste sentido que, no ambito da
conferéncia, destaca-se a necessidade de apoio e acompanhamento de profissdes que ndo mere-
cem uma atengao destacada como determinantes para o sucesso da agricultura brasileira.

Ciéncias biologicas
« Biologia — classica e molecular e biologia sintética;
« Melhoramento Genético;
« Microbiologia;
« Virologia;
« Bioquimica;
« Genética;
« Fisiologia;
« Sistematica;
« Bioinformatica;
« Biotecnologia;
« Gendmica e ciéncias afins;

« Cursos e programas de pos-graduagdo nas ciéncias agrarias, destacando-se agronomia,
medicina veterinaria, zootecnia, nutrigio, tecnologia de alimentos.

No que se refere a agricultura, uma condicdo indispensavel é que os programas e projetos de
ensino, pesquisa e inovagdo visem ao desenvolvimento de conhecimento e produtos que modi-
figuem de forma positiva 0 ambiente produtivo. Isto é, destaca-se aqui a aplicagdo dos conhe-
cimentos bioldgicos, a exemplo do que o melhoramento genético tem contribuido para a ele-
vacdo da produtividade e adaptacdo de cultivares a ambientes limitantes ou hostis em todos os
ambientes produtivos do planeta.
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