Sintese das apresentacdes e tdpicos abordados
pelos palestrantes

Ima Célia Guimaraes Vieira'

1. Jacob Palis

Relatou o reconhecimento do avanco da ciéncia brasileira por meio da referéncia Science in Brazil
1998-2002 e 2003-2007. Segundo esses dados, no primeiro periodo de cinco anos, a média de im-
pacto de nossos trabalhos cientificos em relagido a média mundial foi de quase -40%. No periodo
2003-2007, melhoramos na média de impacto dos trabalhos — 33%. Nesse periodo, avancamos
8,15% na média. Sobre os paises do BRIC (Brasil, Russia, India e China), apresentou um grafico que
mostra que, em matéria de impacto no periodo 1985-2008, o Brasil melhorou muito e tem a li-
deranca em termos de impacto, mas a China e a India avancam em velocidade de crescimento
maior que o Brasil e ameagam a nossa posigo.

O grande desafio para ele é que o Brasil tem que fazer de tudo para manter a lideranca e difi-
cultar a ultrapassagem da China e da India, que estio bem proximos ao Brasil. Outro desafio é
atingir 1,5% do PIB. Estamos por volta de 1,3% e 1,4%. A proposta é que aumentemos para 3% do
PIB nos proximos anos. Aponta que devemos flexibilizar formas de apoio e remuneracéo. Hoje,
0 Brasil é competitivo.

Sobre producéo cientifica

Em termos de nimeros de artigos cientificos publicados em revistas indexadas, ele mostra que
a evolucéo brasileira é também extraordinaria, sendo que, ao final de 2008, ja ocupava a 132

1 Pesquisadora do Museu Paraense Emilio Goeldi MPEG/MCT.
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posicao, a frente de paises de grande tradicdo cientifica, como Holanda, Russia, Suica, Polonia e

Suécia, dentre outros, com cerca de 2% da produgdo mundial, enquanto no periodo 1998-2002

era de 1,34%. Diz que é necessario que as publicagdes brasileiras tenham mais impacto. As areas

de engenharia, fisica, matematica e espacial atingiram a média mundial.

Participagdo em foruns internacionais

Presenca das Academias de Ciéncias no grupo G8 + 5 — Africa do Sul, Alemanha, Brasil,
Canadd, China, EUA, Franca, India, Itdlia, Japdo, México, Reino Unido, Russia. Egito esta
como observador. Em 2009, em Roma, a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) defendeu
cientificamente a exceléncia do etanol de cana-de-aglcar como energia renovavel. Como
resultado, os biocombustiveis constaram da declaracéo final, ressaltando-se a necessida-
de de padronizagio e certificagio.

Forum Internacional de C&T para a Sociedade (STC Férum). O STS Férum congrega cien-
tistas, empresarios e policy makers em nivel internacional.

Forum Mundial de Ciéncias. Este forum é realizado bianualmente em Budapeste, Hun-
gria, desde 1999. Propdem trazer o forum em 2013 para o Brasil.

Forum de CT&l da Unesco. Reunides preparatérias foram promovidas pela Unesco na
América Latina e Caribe, para tomada de posi¢cdes comuns a serem levadas ao Forum
Mundial, sobre temas como recursos hidricos, fontes renovaveis de energia e mudangas
climaticas.

Conferéncia Novas Fronteiras na Diplomacia Cientifica. No ano de 2009, foi avaliado o pa-
pel da ciéncia para atingir duas prioridades da politica internacional: manter a seguranga
e a paz no mundo e promover o desenvolvimento econdmico e social.

COP 15. Em reunido preparatoria para a Conferéncia das Nagdes Unidas em Copenhague
(COP 15), 70 academias de ciéncias, dentre elas a ABC, assinaram um manifesto, conclaman-
do os lideres mundiais a reconhecerem explicitamente as ameacas diretas causadas pelas
emissoes de CO, aos oceanos e seu profundo impacto no meio ambiente e na sociedade.

Participacdo nos principais organismos de C&T internacionais ndo governamentais

Academia de Ciéncias para o Terceiro Mundo (TWAS);
International Council for Sciences (ICSU);

Inter-academy Council (IAC).
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Participacdo nos principais organismos de C&T regionais ndo governamentais
- Academy of Sciences of the Developing World — Escritério Regional (TWAS-ROLAC);

« Interamerican Network of Academies of Science (IANAS);

International Council for Science — Escritério Regional (ICSU-LAC).

2. Beatriz Leonor Silveira Barbuy

Relata a importancia da comissdo especial de astronomia, que objetiva fazer o Plano da Astrono-
mia Brasileira. Sobre os projetos maiores — satélites e telescopios gigantes. Fala que a astronomia
mundial é efervescente. Deu exemplos de varios satélites. O Brasil ndo esta em nenhum projeto de
satélite cientifico. Alguns pesquisadores isolados estdo participando desses projetos. Sao eles:

+ Pequenos projetos: Corot e Mirax;

- Gemini — mais importante participagdo no consércio, aprendizado e interacdes. £ limita-
do em instrumentos, mas importante para o amadurecimento da Astronomia brasileira
nessas areas (instrumentacéo, uso de 8 metros, consorcio internacional);

« Soar — Southern Observatory for Astrophysical Research. Tem trés instrumentos brasilei-
ros. O primeiro deles a ser usado em breve;

« MAD - Paranal Instrumentation;

« VLT Instruments.

Grandes instrumentos sdo produzidos em consorcio. Devemos visar isso no futuro.

Relata que ha trés projetos de telescopios gigantes. O Brasil ndo pode “perder esse bonde”. Cada
instrumento custa 25 milhdes de euros. Sdo instrumentos que vdo medir a expansdo do univer-
s0. S0 trés telescopios gigantes: E-ELT é o maior (42 metros), e serviria como entrada para o ESO
no futuro, que inclui: Alma, E-ELT, telescopios de 4 metros La Silla, telescopios 8 metros Paranal.
E um projeto caro — verbas voltam-se para indUstria, bolsas, viagens e estadia para observacio.
Instrumentos e ciéncia de primeira linha. Para ela, terlamos mais autonomia em propor projetos.

Para entrar em um projeto, é preciso dispor de 100 milhdes de euros. O maior é o europeu
ESO. Séo projetos caros. O Brasil precisa participar. Questiona quando vamos entrar nos gran-
des projetos. Mostra dados sobre o crescimento da Astronomia no Brasil. Sdo 330 pesquisa-
dores, 286 artigos no ISI 2009.
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Aponta as limitagdes: Quanto podemos avangar? Aponta a necessidade de o Brasil entrar em
consorcio e as dificuldades de ter projeto e ndo pagar ou atrasar os dispéndios de recursos.

3. Celso Pinto de Melo

A partir do ano 2000, a ciéncia é vista como instrumento de avanco da sociedade. A ciéncia bra-
sileira atingiu o limiar da massa critica funcional e deve ser encarada como uma ferramenta es-
tratégica essencial para o desenvolvimento nacional.

O Brasil ndo tem uma macropolitica de formagéo de recursos humanos — a educacgio é vista
como gargalo.

Fez duas grandes constatagdes sobre a politica brasileira de C&T:

« O Brasil colhe hoje os frutos de uma bem-sucedida politica pUblica de formagéo de re-
cursos humanos qualificados. Houve crescimento expressivo no nimero de doutores; na
producéo cientifica (niimero de artigos indexados) e no impacto relativo (nimero de ci-
tacdes) desses artigos;

« O Brasil ndo tem qualquer (macro) politica publica de fixagdo de seus recursos huma-
nos qualificados. Cresce o nimero de cientistas e engenheiros emigrados. Fala sobre o
envelhecimento global, a estreita janela de oportunidade para o Brasil e sobre o risco
da “emigracéo seletiva”.

Chamou a atencéo para o fraco desempenho do Brasil na formacao de pessoal, diante de outros
paises. Sugere aumentar a presenca de cientistas urgentemente. Apresenta dados recentes sobre
a distribuicdo de programas de doutorado em diferentes areas do conhecimento. Mostra que
0 aumento ocorreu nas humanidades e na linguistica. Os percentuais estdo se mantendo histo-
ricamente os mesmos. Outra constatagdo foi a de que o Brasil ndo sabe fazer inovagdo — ainda
estamos construindo um modelo e o governo investe mais do que o setor privado em P&D.

Chamou a atengao para a drenagem de cérebros para a Europa e para os EUA. Segundo dados
recentes, hd uma campanha na Europa para a chamada de novos cientistas. £ o que eles chamam
de “Cidadania por talento”. Quem for trabalhar na Europa tera cidadania europeia — exportacio
de cientistas. Segundo ele, a Africa e as Américas sdo fornecedores de cérebros.
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Sobre a importancia da colaboragao internacional

Refere-se a um documento elaborado pelos EUA sobre a Colaboracido em C&T — International
S&T collaboration. Este documento refere-se ao Plano Nacional de C&T e diz que, no Brasil, ndo
ha uma coordenacéo forte nas atividades de cooperacgdo internacional e que esta é pouco do-
cumentada. Segundo o documento, recurso n&o é o principal motivador da cooperagio, ja que
é facil acessar recursos internos.

Outro documento publicado na Revista da Fapesp discute por que ndo cresce a participagdo da
pesquisa brasileira em redes internacionais. As areas das geociéncias sdo responsaveis por 50%
da cooperagdo, seguidas da Matematica (40%) e da Fisica (40%). Chama a atengéo para a China
como uma poténcia cientifica: é a maior tecnocracia mundial; tem o maior programa de pesqui-
sa. Esse pais esta no estagio inicial de um ambicioso programa de C&T. Esta também diversifican-
do suas bases de pesquisa e aumentando a colaboragédo internacional.

Por fim, aponta a importancia da definicdo de programas mobilizadores, dando os seguintes
exemplos:

- Nanotecnologia: governanca central e bem definida; clara definicido de focos e metas;

« Programa Espacial: necessidade estratégica; articulagao de toda a cadeia de conhecimen-
to e mobilizagdo de uma enorme cadeia produtiva.

4. Eduardo Moacyr Krieger

Apresenta uma série de dados sobre a evolucdo da cooperagao internacional até 2000, que mos-
tra que, em 2001, 0 Brasil apresentava a menor taxa de trabalhos em cooperagio (35%), enquan-
to a Costa Rica tinha 80% e a Colémbia 75%. Em 2001, a colaboracio internacional do Brasil foi
de 3.369 artigos e 0s principais paises de que tivemos colaboragao, medida pela coautoria de
artigos cientificos, foram os EUA (39%), a Franca e o Reino Unido (ambos com cerca de 13%).
Coopera-se pouco com os paises da América do Sul. A partir de 2005, o Brasil diversificou suas
publicacdes e houve cooperacio com mais paises, inclusive China e India (2%). Relata ainda a
participacdo de brasileiros em artigos publicados na Science e na Nature em 2008 como uma
nova forma de insergdo de alto impacto na ciéncia internacional. Foram 64 artigos na Science e
82 na Nature, o que equivale a cerca de 60% da participagao estrangeira nas duas revistas. Ou-
tro destaque é dado aos 248 trabalhos publicados entre 1994 e 2003 com mais de 100 citagdes.
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Assim, ele revela a importancia da cooperagdo para aumentar a qualidade e o impacto dos tra-
balhos cientificos dos cientistas brasileiros e apresenta os desafios para a insercdo internacional
da ciéncia brasileira, que sdo:

« Incrementar cooperacio institucional (papel do MCT-MRE e da ABC);
« Evitar assimetrias (equipes de igual competéncia);
« Promover a estabilidade/continuidade (equipes/financiamento);

« Privilegiar cooperagdes multilateral versus bilateral.

Em seguida, E. Krieger mostra que a ciéncia bioldgica tem mudado e, para ter representacéo in-
ternacional, é preciso estar atento as rapidas mudangas que estdo ocorrendo. “O enfoque redu-
cionista estd mudando para enfoque integrativo e isso da margem para o nascimento de outras
areas na biologia, como os sistemas em biologia”. Esses sistemas tém como objetivo estudar a
estrutura, a dinamica, o controle e a modelagem de sistemas (genes, cadeias bioquimicas, etc.)
e integrar as partes em oposicdo ao modelo reducionista. Para tanto, usa Como instrumento as
multiplas disciplinas (biologia, computacdo, matematica, fisica e engenharia) para analisar dados
complexos (transcriptémica, protedmica, metabolémica, etc.), de forma interdisciplinar.

Outro aspecto abordado foi a medicina translacional, que € a transferéncia do conhecimento da
pesquisa basica para o aperfeicoamento e a criagdo de novos métodos para prevenir, diagnosticar
e tratar as doencas, bem como a transferéncia de problemas clinicos, que criam hipoteses, que po-
dem ser testadas e validadas em laboratérios de pesquisa basica (Bancada Leito e Leito Bancada).
Deu varios exemplos em outras areas da biologia, como a fisiologia humana, que devera, segundo
ele, incorporar a multidisciplinaridade da ciéncia em suas pesquisas, procurando integrar as partes
nos diferentes niveis estudados: molecular, celular, sistemas e individuo como um todo.

Ao final, apresentou os desafios na formacdo de doutores no Brasil:

« Treinamento cientifico: “especializado” vs multidisciplinar, multissetorial;

« Organizacdo departamental dos cursos: disciplina vs tematica (multidisciplinar,
interinstitucional);

« Treinamento cientifico: “basico” vs demanda do mercado (universidades, empresas. etc.).

5. Peter Mann de Toledo

Primeiramente, fez uma sinopse das tendéncias de cooperacéo cientifica e a relacionou com
a agenda ambiental da Amazdnia. Apontou os problemas relacionados a organizagdo e ao
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funcionamento de um sistema regional de C&T, que mobilizam hoje em dia interesses e expec
tativas além da esfera académica. Apresentou a floresta tropical com diversas abordagens da re-
alidade e mostrou a necessidade de entender o complexo ambiental. Apresentou as principais
motivagdes dos ciclos de conhecimento cientifico na Amazoénia durante as diferentes fases de
interesses cientificos sobre a regido, que véo desde o conhecimento, a dominagéo e a conserva-
¢do da natureza até o uso de recursos naturais e o entendimento dos padrdes climaticos regio-
nais e impactos globais da hileia.

A seguir, mostrou com exemplos de incursdes internacionais na regido que a Bacia Amazonica,
ao longo de sua historia, sempre se mostrou como um espago geografico de interesse cientifico
internacional, destacando-se as expedicdes cientificas na Amazonia brasileira, a criacdo do Mu-
seu Paraense Emilio Goeldi, em 1866, o Instituto Internacional da Hileia e a criacdo do Inpa, o
Projeto Flora Amazénica e varios projetos tematicos de viés ambiental e social.

Em seguida, mostrou os avangos em diversas formas de parcerias internacionais estabelecidas na
regido e alguns projetos importantes, como o Projeto LBA-Large-Scale Biosphere-Atmosphere Expe-
riment in Amazonia, a Rede de Inventarios Florestais da Amazonia-RAINFOR, o Tropical Ecology,
Assessment and Monitoring Initiative (TEAM), a Rede de Pesquisa ATDN (Amazonian Tree Diversity
Network), o Projeto Dindmica Bioldgica de Fragmentos Florestais (PDBFF) e, por Ultimo, o projeto
Duramaz- Determinantes geograficos, demograficos e socioecondmicos de experiéncias de desen-
volvimento sustentavel na Amazonia brasileira. A despeito desse avanco, relatou que alguns pontos
frageis ainda estdo presentes nos modelos de cooperagdes instituidos na regido. Sao eles:

« Relagdes assimétricas na definicio de agenda;
« Falta de foco nas avaliagdes dos programas por parte do MCT-CNPg;

« Desigualdade na formagio de recursos humanos nos temas de interesse das instituigoes
brasileiras;

« Desequilibrio na producéo cientifica entre as partes cooperantes;

« Descontinuidade dos projetos.

Sobre a biodiversidade, ressalta que a descricéo e a analise da biodiversidade brasileira requerem
uma abordagem internacional, o que implica a colaboragdo e a cooperagdo entre executores de
politicas publicas, institui¢des, cientistas e comunidades locais. Por Ultimo, observa que ha falta
de um grande projeto na area de biodiversidade com lideranga brasileira. Fez, entéo, a propos-
ta de criagdo de um programa denominado Censo da Biodiversidade Amazonica, acoplado a
um sistema integrado de expedicdes cientificas. Tal programa seria estabelecido em trés com-
ponentes principais: 0 de inventarios bioldgicos; o de incremento e modernizagdo das colecdes
bioldgicas e o de revisdes taxondmicas de grupos bioldgicos diversos com base no material

SEMINARIOS TEMATICOS
Ciéncia basica

451



452

Ima Vieira

coletado nas expedicdes. Termina dizendo que, para fazer face ao desafio premente de incre-
mentar o conhecimento da biodiversidade da Amazonia, ha a necessidade de cooperacio na-
cional e internacional, equilibrada e coesa.

6. Ricardo Magnus Osério Galvao

Apresentou, primeiramente, uma visdo geral sobre os projetos internacionais e a insercdo dos
paises nesses projetos. Destaques para:

« Novos avancos cientificos, em algumas areas, demandam instalacdes e recursos humanos
e financeiros muito acima da capacidade individual da maioria dos paises.

- Alguns grandes projetos internacionais podem ser estruturados no formato de redes,
mas existem aqueles que s6 podem ser executados em grandes laboratérios.

- Uma participagdo eficaz nesses projetos tende a fortalecer a estrutura cientifica e a base
tecnologica do pals participante.

« Em algumas areas estratégicas, a ndo participacdo num projeto internacional pode levar a
completa inviabilizacido de seu desenvolvimento no pais, impedindo o acesso ao avanco
tecnologico dele decorrente.

Alguns exemplos de grandes projetos internacionais sio: a) CERN: Sdo quatro laboratérios. Ha 5o
ou 6o pesquisadores trabalhando no Cern; b) Auger. Brasil — Argentina; ¢) ITER. Ndo participamos.

Frisa que, na maior parte das colaboragdes, somos convidados, mas ndo propomos nada. Sobre
a histéria da insercéo internacional do Brasil em grandes projetos, cita o estabelecimento de la-
boratérios cientificos internacionais sugerido nos primérdios da Unesco, 1946, (United Nations
Economic and Social Council — Ecosoc; Henry Laugier and Joseph Needham) e do Instituto Inter-
nacional da Hileia Amazonica, escolhido como um dos quatro projetos prioritarios da Unesco
em 1947 (projeto de Paulo E. B. Carneiro). Sobre as condi¢des para participacéo efetiva do Brasil
nos grandes projetos cientificos, que seja eficaz e proveitosa, cita:

« Base cientifica solida;
« Definicdo de prioridades de gestao e avaliacio de projetos;

« Existéncia de institutos nacionais especializados, capazes de articular a participagido da
comunidade cientifica;

« Capacidade de desenvolvimento da instrumentacéo cientifica no pafs;
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« Capacidade de assumir compromissos financeiros de longa duracdo, com acordos bem
estabelecidos;

« Arcabougo legal seguro;

« Priorizacdo em colabora¢des que oferecam maiores possibilidades de contribuicdo cien-
tifica destacada, com lideranga em alguns tépicos, participagdo da industria nacional, em
particular em instrumentagao cientifica e formagao de recursos humanos.

Apresentou o seguinte cenario tradicional das colaboragdes internacionais brasileiras:

« Colaboracdes a partir de contatos pessoais;
« Pouco esforgo de articulagdo de diferentes grupos;

« Auséncia de instancia adequada para estabelecer prioridades e incentivar concentragdo
de esforcos;

« Falta de garantia de recursos;

« Sistemas tradicionais de submissdo de projetos e agéncias de fomento nem sempre
adequados;

- Arcabougo legal inadequado para estabelecimento de convénios e transferéncia de re-
Cursos e equipamentos;

« Pouca preocupacio com a participagdo da industria nacional na elaboracéo dos projetos e
auséncia de laboratérios capacitados para desenvolvimento de instrumentagéo cientifica.

A despeito desse cendrio desanimador, aborda as iniciativas do MCT para reverter a situagdo: a)
instituicdo da Rede Nacional de Fisica de Altas Energias (Renafae) ; b) Rede Nacional de Fisica e
¢) Comissdo de Astronomia.

Da exemplo dos hindus, que apresentam projetos e prioridades. Diz que ha cem participantes da
India em dois experimentos: CMS e Alice. A China tem cem cientistas em apenas um experimento.
E enfético ao dizer que ndo podemos ficar com academicismo em cooperacéo, que a base cienti-
fica nacional para instrumentalizago cientifica n&o existe no Brasil e que a situagdo do Brasil esta
piorando com o fechamento de muitos laboratoérios. Por Ultimo, apresenta um planejamento para
tornar mais eficaz a participacao brasileira em grandes colaboracdes cientificas internacionais:

« Estabelecimento de mecanismos adequados para apresentacgdo e avaliagio de propostas
e definicdo de prioridades;

« Definicdo dos organismos responsaveis pela assinatura de acordos internacionais;
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« Estabelecimento ou fortalecimento de laboratérios nacionais estratégicos em areas prio-
ritarias e de unidades e instituicdes de pesquisa federais que atuem como ancoras de co-
laboragdes internacionais;

« Aumento substancial da capacidade nacional de desenvolvimento de instrumentagao
cientifica, com estabelecimento de institutos especializados e programas de incentivo a
participacao de empresas;

« Fortalecimento da sustentacéo financeira a projetos internacionais de longa duracao, com
esquemas que permitam articulagdo or¢amentaria entre diversas agéncias de fomento;

« Mudanga do arcabougco legal com relacdo a acordos cientificos internacionais.

7. Principais questionamentos do publico participante

Danilo Pena — Fala sobre a importancia dos grandes laboratérios. D4 exemplo do Laboratorio
Nacional de Luz Sincontron — sucesso? Raio de acdo. Envolvimento de empresa.

Paulo de Goes — assessor da ABC

« Reconhecimento cientifico internacional nos foruns.

« Preocupagao da pés-graduagao bilateral. Ela tem uma caracteristica tradicional no ambi-
to das agéncias de fomento. Pessoa a pessoa. Criacdo de conselhos cientificos que subsi-
diem os projetos de cooperacéo. Caso da india.

« Participagdo nos grandes projetos internacionais. Necessidade de uma coordenagao en-
tre CNPq, assessoria internacional, Capes e Itamaraty. Foi feito um grupo de alto nivel.
Baixar a instancia de decisdo. Mais efetivo. Desafio é organizar as relacdes bilaterais.

Marco A. Raupp — Ha impacto em ganhar prémio Nobel ou devemos estimular isso?

Jorge Guimaraes — Cooperagdo. Temos que fazer alguma coisa para melhorar a cooperagao. Ponto
essencial. Empresa versus ciéncia brasileira é necessario chegar aos 3% do PIB. Ter um organismo que
coordene a cooperagdo. O MCT abriu mio dos Ultimos anos da cooperacgio internacional. Acho
que precisamos de uma nova ordem para ajudar a estabelecer uma boa cooperagao internacional.

Ronald Chelat — O desafio esta nos institutos de pesquisa. Nos paises: ha relacdo de 1 a 1 entre
pesquisadores de ICTs e universidades. Proposta para a conferéncia: mapeamento sobre as ne-
cessidades grandes para os laboratérios desse pais.
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Lucia Melo — Presenca brasileira na Embrapa e na Fiocruz. Questdo do nivel de relagao das agen-
das em cooperagao internacional. Agendas econdmicas estdo atreladas as agendas do conheci-
mento. Levar exemplo da Embrapa e da Fiocruz pra conferéncia.

Adalberto Val — Perfil de capacitacdo do pais. Das dez universidades, nove sio privadas.
Sistematica e taxonomia: grande gargalo. Instrumentacdo: Hong Kong. Ha dez espectémetros e
MUItos técnicos.

8. Respostas

Jacob Palis — Para ter Nobel, tem que haver ambiente estimulante e remuneragdo suficiente.
Concorda com PIB de 3%. Esclarece que, no documento ao CGEE, a ABC vai falar da Embrapa,
da Fiocruz, do Butantan, do OTCA, pds-Copenhagen, Petrobras.

Ricardo Galvao — Luz Sincrotron. Exemplo paradigmatico. Pessoal do ERN participou. Nao ha
férum adequado para apresentar proposta.

Eduardo Krieger — Internacionalizar a ciéncia é complexo. Experiéncias individuais. O gargalo é:
como 2o lado das inici ativas individuais pode haver uma coordenacio institucional? E preciso
haver um esforco enorme.

Celso Pinto — Como implementar o redirecionamento da formac&o de novos cientistas? £ possi-
vel com planejamento e decisdo. Brasil tem incapacidade de formular projetos com foco, metas,
programas mobilizadores: ou esse pais em muito curto prazo define um programa espacial,ou
vamos entrar capenga no jogo.

Beatriz Barbuy — Colaboracdo em jornada com as indUstrias. Ha boa resposta da industria. Con-
sidera tais colaboragdes com a industria como fundamentais.
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