Ciéncia, tecnologia e inovagao para a salde
humana na Amazoénia
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Sé uma revolugéo cientifico-tecnoldgica para a Amazonia podera promover a valorizagdo do
patrimonio natural da regido em beneficio da sociedade regional e nacional, atribuindo valor a
floresta de modo a que possa enfrentar a competigdo da pecuaria e da agroindustria de graos

e assim conter o desmatamento.

Bertha Becker (2005)

A evolugdo da expectativa de vida ao nascer apresentou nas Ultimas décadas, na quase totali-
dade dos paises do planeta, um aumento médio de 1,5 (WEISS & MCMICHAEL, 2004). O Brasil
seguiu o ritmo mundial. Entretanto, enquanto 15 paises europeus mais Australia, Nova Zelandia,
Canada, Macau e Japdo registram expectativas superiores a 80 anos e, num segundo grupo, 46
paises de diferentes continentes apresentem expectativas entre 75 e 80 anos, o Brasil, num ter-
ceiro grupo, reunindo paises com valores entre 70 e 75 anos, ocupa a 922 modesta posi¢ao do
rank mundial, com 72,4 anos, inferior a de varios paises da América Latina, inclusive Cuba. (CIA-
THE WORLD FACTBOOK, 2008) Em relacio a mortalidade infantil (até 1 ano por 1.000 nascidos
vivos), o indice brasileiro é maior que 20 por 1.000 e o Brasil ocupa a 1062 posi¢do entre 0s 195
paises assinalados na lista da World Infant Mortality Rates 2008. Enquanto isso, indices de um
digito sdo apresentados por 55 paises dos varios continentes, incluindo Chile, Costa Rica e Cuba
na América Latina (WIKIPEDIA, 2010).

A mediocridade de ambos os indices resulta da extrema desigualdade regional de situacdes
observadas no Brasil, com maus indices no Nordeste e na Amazdnia, que puxam para baixo a

1 Diretor do Instituto de Pesquisa em Patologias Tropicais.
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meédia final. Em relacéo a expectativa de vida ao nascer, por exemplo, ela é de 75,5 anos no Dis-
trito Federal, 74,9 no Rio Grande do Sul e 67,2 em Alagoas. A mortalidade infantil é de 13,7 no
Rio Grande do Sul e 48,2 em Alagoas (IBGE, 2009). A situagdo dos estados da regido amazonica
é intermediaria, com expectativas de vida entre 72,3 anos (Para) e 70,3 (Roraima). A mortalidade
infantil varia de 23,0 em Rondodnia a 29,8 no Acre. Note-se ainda que a mortalidade infantil até 5
anos é elevada em todos os estados da Regido Norte, passando, por exemplo, em Ronddnia, de
23,0 até um ano a 28,0 até cinco anos (IBGE, 2008).

De um modo geral, verifica-se que a situagdo de salide no pais apresenta grandes desigualdades
regionais com maus indices observados na Amazénia e no Nordeste, em particular nas areas
rurais e nas areas periféricas das grandes cidades do pais. As caréncias se expressam por: (i) defi-
ciéncias nas estruturas fisicas de atendimento e em recursos para diagnéstico e tratamento; (ii)
caréncias em recursos humanos qualificados, (i) altas prevaléncias de patologias infecciosas e
parasitarias nas areas carentes, associadas a problemas de nutricdo e deficiéncias no atendimen-
to a maternidade e a infancia.

Diante de tal quadro, pergunta-se o que se pode e se deve esperar de novos conhecimentos
cientificos e de novas tecnologias na area da salide para sua melhoria.

Em relacdo a Amazodnia, a nosso ver, antes de analisar progressos Uteis na area das ciéncias médi-
cas e da salide, deve-se partir da analise da situagdo socioambiental e socioeconémica da popu-
lagdo e dos meios e instrumentos de preservacdo de bem-estar basico necessario a satde: edu-
cacdo, oportunidades e condi¢des de trabalho, remuneracéo, lazer e protecéo social. A oferta de
tais elementos, que a sociedade deve, em principio, oferecer aos cidaddos, € muito reduzida na
Amazoénia em fungio da estrutura de sistema produtivo responsavel pela baixa renda da popula-
¢do, como mostra o quadro comparativo de situagdes em Ronddnia e Santa Catarina. Na Tabela
1, comparam-se os valores agregados em atividades produtivas. Considerando que a populagao
de Santa Catarina é quatro vezes maior que a de Rondonia, vé-se que o valor agregado das ativi-
dades produtivas per capita em ambos estados é equivalente. Entretanto, a pecuaria em Rondoé-
nia representa 78% do valor total da produgdo, enquanto em Santa Catarina ela contribui com
apenas 37%. Observa-se ainda que, surpreendentemente, apesar disso, o valor total em recursos
agregados pela pecuaria catarinense é duas vezes o rondoniense, embora o rebanho bovino de
Rondénia (11,5 milhdes de cabecas) seja trés vezes maior que o de Santa Catarina (3,5 milhdes).

Parc. Estrat. « Ed. Esp. « Brasilia-DF « v. 15 + n. 31 « p. 105-112 « jul-dez 2010



Ciéncia, tecnologia e inovagao para a salide humana na amazénia

Tabela 1. Valor agregado em atividades produtivas (Rondénia e Santa Catarina)

Valor agregado por atividade produtiva (em mil reais)

o
Estado N cabzgas de
gado . - P oo Per capita
Agricultura Pecuaria Industria Silvicultura Total )
em reais
Santa
. 3.460.535 2236.142 3.989.301 3.297.500 1.099.109 10.622.052 1.735
Catarina
Rondonia 11.484.163 299.326 2.047.764 146.756 119.124 2.612.970 1.737

Fonte: IBGE (2007)

Varios elementos sdo responsaveis por tal situacao: (i) auséncia na pecudria rondoniense da cria-
¢do de porcos (26 vezes menor que Santa Catarina), galinaceos (36 vezes menor) e produgao de
ovos (34 vezes menor), de mel de abelha (23 vezes menor) e de leite (3 vezes menor); (ii) rarida-
de da pratica de rotatividade nas lavouras (2,6 milhdes de hectares de lavouras temporéarias em
Santa Catarina e 240 mil hectares em Ronddnia). Esses elementos mostram o baixo nivel de tec
nologia e do rendimento do sistema produtivo em Ronddnia, concentrado na pecuaria intensiva
de grandes propriedades.

A esses efeitos perversos da pecuaria intensiva ajuntam-se outros: (i) o desflorestamento e os in-
céndios de floresta, fendmenos associados e principal causa do desflorestamento na Amazonia;
(i) pouco recrutamento de mao de obra e salarios baixos dos pedes, 0 que ndo contribui para
a distribuicdo de renda na regido. E um elemento de concentracio e mesmo de transferéncia
de renda para fora da Amazonia, pois parte dos grandes proprietarios e varias das empresas fri-
gorificas sdo extra-amazodnicas. Estes elementos explicam os resultados da atividade comercial
em Santa Catarina e Rondonia, que diferem profundamente no valor das atividades comerciais
(Tabela 2), pois o valor da renda bruta do comércio é 14 vezes maior em Santa Catarina, o nu-
mero de pessoas empregadas é 17 vezes maior e o valor de salarios e remuneragdes distribuidas
¢ também 17,5 vezes o de Ronddnia.
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Tabela 2. Pesquisa Anual de Comércio PAC 2007 (Santa Catarina e Ronddnia)

Ne de Gastos em salarios e Receita bruta
Estado estabelecimentos Pessoal ocupado remuneragdes de venda
comerciais (mil reais) (mil reais)
Santa Catarina 83.727 381.431 3.500.252 62.575.653
Rondonia 2.833 22.582 199.394. 4.517.978
Rondonia 2.833 22.582 199.394. 4.517.978

Fonte: IBGE (Estatisticas de Estados, 200)

Essas grandes diferencas se explicam porque a renda gerada nas atividades produtivas da pecua-
ria intensiva é em boa parte exportada por atacado diretamente, sem participacdo da atividade
comercial local. Acumulando inconvenientes do sistema fiscal brasileiro, a pecuaria intensiva de
Ronddnia pouco contribui para a captacao de renda municipal e estadual e, portanto, pouco
contribui para a melhoria do desenvolvimento e atendimentos do sistema basico de satide, de
responsabilidade municipal.

O conjunto dessas deformagdes é responsavel direta e indiretamente pelos agravos a salide das
populagdes rurais e suburbanas do estado de Ronddnia, como ilustrado na Tabela 3.

Tabela 3. Indices sociais comparativos de bem-estar social

Criangasentre 0 e 6 Pessoas com mais de «
. Populagao
. anos com renda fami- 60 anos com renda .
Localidade . e beneficiando de
liar menor que 1/2 sa- menor que 1/2 salario )
PP o planos de satde
lario minimo minimo
Rondénia 51,1% 12,6% 13,3%
Alagoas 729 % 26,3% 9.2%
Santa Catarina 28,5% 5,5% 28,5%
S4o Paulo 24,3% 52% 40,3%

Fonte: IBGE, Estatisticas de Estados 2008
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Acrescente-se que, se o fornecimento de agua encanada as residéncias é bastante generalizado
em Ronddnia, embora sem seguranca quanto a qualidade, o acesso a coleta de lixo é disponivel
apenas em area urbana, e o servico de canalizagdo e coleta de esgoto é acessivel a apenas 2,8%
dos domicilios urbanos (IBGE, 2009). Com tais caréncias na infraestrutura de higiene domiciliar
suburbana e rural, ndo € de se estranhar a alta prevaléncia de patologias infectocontagiosas e pa-
rasitarias e os altos indices de mortalidade infantil.

Chegamos assim a conclusdes que podem parecer paradoxais. As tecnologias a serem desen-
volvidas para melhorar a situagdo de satide das populagdes, particularmente em zonas rurais e
suburbanas de Rondodnia e da Amazoénia em geral, sdo mais as tecnologias visando ao desen-
volvimento do sistema produtivo na base da sociedade, pelo aumento de valor agregado que
permitam aumentar a renda da populagao e garantir-lhe acesso aos cuidados gerais de preser-
vacdo da salide, como a alimentagao, pratica de esportes, repouso, lazer e, inclusive, os cuidados
médicos que, indiretamente, melhoram com aumento de renda de que estado e municipios se
beneficiam com a arrecadagéo de impostos. Isso permite maiores investimentos diretos em sa-
neamento e na prestacdo de cuidados de salide basica a populagéo.

Em relacdo a investimentos em ciéncia, tecnologia e inovagdo, com perspectiva no longo prazo,
nao ha duvidas de que elas devem ser relacionadas a biodiversidade amazoénica, com a perspec
tiva de isolamento de produtos naturais, principalmente para producdo de farmacos e cosméti-
cos. Efetivamente, a pesquisa de farmacos contra doencas infecciosas e parasitarias das regides
tropicais pobres sao negligenciadas pelas grandes indUstrias farmacéuticas internacionais e re-
presentam grandes problemas de satide na Amazdnia: mais de 300 mil casos anuais de malaria,
leishmaniose tegumentar, com cerca de 50 mil casos anuais; arboviroses diversas, além da den-
gue (problema nacional), hepatites virais com a hepatite delta, de incidéncia exclusiva na Ama-
z0nia; diarreias infantis de origem viral ou bacteriana, infecgdes respiratorias agudas responsaveis
pelos altos indices de mortalidade infantil.

Na verdade, os maiores problemas de salide das populacdes amazdnicas séo, entretanto, de sal-
de basica e podem beneficiar-se no curto prazo por medidas de prote¢do e atendimento com os
recursos de medicamentos disponiveis associados a acdes de saneamento, prevengao, controle
de vetores, vigilancia epidemioldgica, educagio, urbanizagio adequada, transporte, etc.

A prioridade ao desenvolvimento de pesquisas de farmacos é uma prioridade central de inves-
timentos em ciéncia e tecnologia na Amazodnia, ndo porque seja essencial para curar doengas
negligenciadas, mas com visdo no longo prazo e por razdes de natureza cientifica, tecnolégica
e socioecondmica, de interesse local e nacional: criar uma atividade produtiva industrial de
alto valor agregado. Ela é prioritaria para a Amazonia quando orientada para a pesquisa de
produtos naturais da biodiversidade vegetal e animal, excepcionalmente rica, o que garante
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uma perspectiva privilegiada, que ndo é a mesma para a farmoquimica, que necessita de bases
de competéncia e desenvolvimento técnico-industrial ndo existente na Amazoénia. Essa priori-
dade foi amplamente discutida em publicacdes recentes de Basso, Pereira da Silva et. al. (2005)
e Calderon et. al. (2010). Pode e deve igualmente orientar a prioridade para a pesquisa em pa-
tologias negligenciadas por ser um setor com menos concorréncia internacional, com maior
experiéncia da nossa comunidade cientifica e mais bem situada para mobilizar recursos pelas
finalidades sociais diretas. Mas ela devera evoluir para modernizar suas metodologias. O Insti-
tuto de Pesquisas em Patologias Tropicais de Ronddnia (Ipepatro), em Porto Velho, atualmen-
te associado a Fiocruz e em colaboragdo com a universidade federal local (UNIR), desenvolveu
seu laboratério CEBIO que conta com equipamentos de ultima geracdo de high-throughput,
com uso de alvos moleculares definidos, cromatografia bidimensional, espectrometro de mas-
sa, sequenciador de peptideos, provedor de informatica para estudos de dindmica molecular e
screening virtual e, principalmente, um BIACORE T1o0 para captura e isolamento de moléculas
em extratos vegetais e preparacdes de origem animal, fingica e microbiana, interagindo com
proteinas alvos, detectadas pela ressonancia plasmonica.

Guardando as devidas propor¢des, € interessante lembrar a situacdo da indUstria farmacéutica
em paises como a Suica: as maiores firmas farmacéuticas, a saber, Hofman La Roche Genetech
e Novartis, faturaram 86,6 bilhdes de dolares em 2009, ou seja, 22,2% do PIB suico. As vendas
mundiais foram de 66,7 bilhdes de dolares (VARGAS et. al,, 2009). Considerando-se a taxa média
de 8% do PIB aplicado em salide pelos paises europeus, vé-se que os impostos sobre a industria
farmacéutica cobrem facilmente toda a despesa em salide da Confederacao Helvética, com seus
77 milhdes de cidadios (cerca de 4 mil ddlares per capita). O Brasil enfrenta, nesse sentido, uma
situacdo precaria, em que as despesas de salde investidas pelos governos federal, estaduais e
municipais se situiam em torno de 200 a 250 ddlares per capita e ndo atinge os 8% do PIB (o que
seria da ordem de 800 dolares). Em termos de medicamentos, o Brasil figura hoje entre os dez
maiores mercados em ambito mundial, com um volume de vendas estimado em cerca de R$
28 bilhdes. A industria nacional responde atualmente pela producdo de 80% dos medicamen-
tos consumidos no pais, porém aproximadamente 82% dos insumos farmoquimicos utilizados
na fabricagdo desses medicamentos séo importados (GADELHA et. al, 2007). De acordo com
dados elaborados pelo GIS/ENSP-Fiocruz, em 2007, o déficit comercial associado aos diferentes
segmentos da indUstria farmacéutica atingiu um montante de R$ 4,5 bilhdes de ddlares. Deste
total, R$ 1,87 bilhdes decoram do déficit com a importagao de medicamentos, R$ 1,47 bilhdes
da importagdo de insumos farmoquimicos, R$ 665 milhdes estiveram associados com o déficit
na importagdo de hemoderivados, R$ 216 milhdes com a aquisicdo de vacinas, R$ 203 milhdes
para reagentes diagnosticos e R$ 6o milhdes da importacao de toxinas (VARGAS et. al, 2009).

Como a repercussdo financeira positiva da industria farmacéutica na economia global do pais
s6 pode se desenvolver no longo prazo, coloca-se a questdo de saber que outras atividades
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relacionadas a ciéncia, tecnologia e inovacdo podem ser introduzidas no curto e médio prazo
para melhorar a situacdo e rentabilizar o sistema produtivo na Amazonia.

Nesse sentido, considero perigoso definir para a Amazdnia a mesma orientacdo de prioridades
que vem sendo definida para o Brasil: a produgdo de alimentos e a de biocombustivel. A intro-
dugdo na Amazdnia de uma nova commodity em substituicdo a pecudria intensiva, se for reali-
zada, ndo podera deixar de ter os mesmos efeitos: desflorestamento, baixa rentabilidade, favore-
cimento da exploragdo de grandes propriedades, concentragdo de renda, exclusdo social. Além
disso, a producédo de alcool recairia obrigatoriamente nas méos das grandes empresas e, nesse
caso ainda, voltar-se-ia a cair na mesma condicdo viciosa de direcionamento da renda realizada
para fora da Amazénia.

A meu ver, devemos favorecer o desenvolvimento de tecnologias aplicaveis localmente, sobre
produtos da biodiversidade local, como a silvicultura renovavel (madeiras, castanha-do-para,
borracha), a piscicultura em condigdes naturais apropriadas e a producéo de frutas (ndo apenas
in natura, mas com a producéo de extratos, geleias, conservas, concentrados, etc.). Sem falar dos
destilados alcodlicos. Produgdo de flores, orquideas, mel de abelhas, peixes decorativos, palmi-
tos; e, ainda, passaros decorativos. A Policia Federal vive prendendo contrabandista de passaros,
serpentes e anuros capturados na floresta. Devia-se evidentemente produzi-los em cativeiro para
comercializagdo, para a pesquisa de toxinas e venenos de anuros e serpentes e para extragao e
purificagdo de moléculas de interesse farmacologico.

A propésito de alcool, permito-me lembrar ainda que alcool combustivel rende 2 reais o litro,
mas a pesquisa de plantas e flores com principios odorificos especiais pode-nos levar a um Cha-
nel 5, que é solugao alcodlica de odorantes de origem vegetal que vale 500 dolares o decilitro.

Essas atividades ndo poderao se desenvolver sem um investimento direto e iniciativas do poder
publico, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia (INPA), de escolas técnicas e das universidades e institutos de pesquisa
que, além de suas atividades académicas e de pesquisa de alta tecnologia, poderdo criar centros
de formagéo para guias e instrutores de disciplinas de atividades extrativas e desenvolver estu-
dos e pesquisas de preservacao e melhoria genética das variedades de plantas e animais Uteis.
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