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1. Desafios tecnologicos para a industria do petroleo e gas

A descoberta de significativas reservas de petroleo e gas no Brasil no Ultimo ano terg, se a indUs-
tria conseguir desenvolvé-las de forma sustentavel, um impacto extremamente importante no
palis na vida de todos os brasileiros. Os combustiveis fosseis continuardo nas proximas décadas
sendo a mais importante fonte de energia do mundo. O seu consumo vai crescer especialmen-
te nos paises com desenvolvimento acelerado, como China e India, mas também continuario
sendo vitais para a seguranga energética e economia de paises desenvolvidos, como os Estados
Unidos e os da Unido Europeia, altamente dependentes de sua importagao.

Com o decréscimo de producdo de campos maduros do Golfo do México, Mar do Norte e ou-
tras regides, associado ao aumento da demanda, sera necessario desenvolver outros campos e
descobrir novos nas préximas décadas.

O papel do pré-sal brasileiro extrapola a questao de fornecimento interno. Ao se tornar detentor
de grandes reservas, o Brasil devera desenvolver um planejamento energético que considere a
agregacao de valor ao petroleo bruto, beneficiando-se da escassez mundial a partir das préximas
décadas. Portanto, o papel do pré-sal é muito maior que simplesmente a garantia da seguranca
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energética brasileira, que atualmente encontra-se bem estruturada num portfélio diversificado
de fontes energéticas.

A grande importancia do desenvolvimento sustentavel desta industria e o seu enorme poten-
cial econdmico justificam a necessidade de investimentos robustos em C&T para os enormes
desafios tecnolégicos dessa nova fronteira exploratoria de grande complexidade nas suas fases
de exploracao e produgao. Deve ser enfatizado que o desenvolvimento de toda a cadeia da in-
dustria brasileira de petréleo e gas so foi possivel pelos investimentos continuos em CT&l e pela
capacitagdo de recursos humanos ao longo de mais de trés décadas, em particular no campo da
engenharia offshore, na qual o Brasil, por meio da Petrobras, é reconhecidamente o lider mundial.

O atual acidente do Golfo do México, ocorrido na fase de perfuragdo de um pogo a mais de
1500 m de profundidade da lamina d’agua, que causou a explosao da plataforma e o consequen-
te vazamento de grande quantidade de 6leo, enquadra-se em um dos maiores acidentes da his-
téria da industria do petréleo, levantando questdes cruciais quanto a seguranga das operacdes e
planos efetivos de contingenciamento em aguas ultraprofundas. A tecnologia até entdo empre-
gada se mostrou vulneravel quanto as barreiras de prevencgao representadas pelo BOP (blow out
preventer) e as agbes de emergéncia para estancar o vazamento em tempo de evitar a catastrofe
decorrente de mais de dois meses de producio descontrolada.

Nos campos do pré-sal, as profundidades da lamina d’agua atingem valores da ordem de 50% su-
periores e a perfuracdo abaixo do solo marinho é complicada pela espessura adicional da cama-
da de sal, com cerca de 2.000 m. Os riscos inerentes as atividades de perfuracio e producao séo
consequentemente superiores, devido as maiores pressdes externa e interna atuantes nos equi-
pamentos, a maior complexidade das intervengdes de emergéncia, a logistica dificultada pelas
distancias da costa superiores a 250 km e as solicitacdes ambientais mais severas, principalmente
quanto as ondas. Outro desafio tecnolégico a considerar € a ocorréncia de CO, e H S.

Em alguns campos com contetdo excessivo de CO, sera necessario o emprego de técnicas de
separagdo e armazenamento. Trata-se de tecnologia relativamente nova que tera o desafio de
ser adaptada para as operacdes offshore, onde os espacos disponiveis nas plataformas séo redu-
zidos. O outro desafio € definir a melhor forma de estocar o CO,, buscando compatibilizar a es-
tocagem com o aumento da pressdo no reservatorio e consequente acréscimo da recuperagao
do petréleo, compensando parte dos gastos envolvidos.

A ocorréncia do H S leva a necessidade de pesquisas avangadas na area dos materiais a serem
empregados no pré-sal, visando garantir a integridade dos equipamentos e, com isso, induzindo
o desenvolvimento de tecnologias especificas de revestimento e protecdo. O desenvolvimento
de produtos e servicos especificos para esse tipo de operagao trardo vantagens competitivas nos
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mercados internacionais de producdo em aguas ultraprofundas, capacitando a industria nacio-
nal para o fornecimento internacional de produtos e servicos.

O fortalecimento das atividades de P&D e capacitagdo de pessoal passam a ser vitais para a es-
truturagao da cadeia produtiva. A gestdo do conhecimento do pré-sal, de forma independente,
via a criagdo de um instituto nacional estratégico de C&T do pré-sal, ancorado nas universidades
e centros de pesquisa com reconhecida capacitagdo no tema, deve ser considerada como uma
das prioridades nas agdes a serem empreendidas em curto prazo.

As acdes em PD&l na area do petroleo devem ser focadas no apoio ao desenvolvimento das re-
servas e na producdo dos reservatérios do pré-sal. Os seguintes topicos devem ser priorizados:

1. Criagdo do instituto nacional estratégico de C&T do pré-sal;

2. Identificagdo de riscos e avaliagdo da confiabilidade nas operagdes offshore, nas fases de
exploragdo, producdo e transporte, com proposicao de tecnologias e procedimentos
para a prevencao de acidentes;

3. Integragdo de tecnologias ja existentes e desenvolvimento de outras necessarias para a
proposicdo de planos de contingéncia robustos;

4. Ampliagdo dos esforcos de C&T para tratamento e armazenamento de CO, e para o
desenvolvimento de materiais para resistir e proteger os equipamentos da agdo do H S;

5. Avaliacdo de alternativas e proposicdo de solucdes para 0 armazenamento e transporte
do gés natural;

6. Integragdo das agdes de CT&I desenvolvidas pela comunidade cientifica com os forne-
cedores de produtos e servicos da cadeia de suprimentos.
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