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1. Breve diagnostico sobre a situacao brasileira e internacional
quanto aos recursos minerais

Os recursos minerais sio amplamente utilizados pela sociedade humana desde os seus primérdios.
Inclusive alguns dos periodos mais antigos da nossa civilizagdo foram denominados de Idade da Pe-
dra, Idade do Ferro e Idade do Cobre. A evolugao das artes, das ciéncias e das tecnologias ampliou
o rol das substancias minerais aproveitadas para a construcdo do mundo artificial onde vivemos e
diversas comparagdes podem ser feitas para mostrar a estreita relagdo entre o uso dos bens mine-
rais metalicos, ndo metalicos e energéticos com o grau de desenvolvimento humano.

As substancias minerais sdo constituintes originais das rochas e dos solos distribuidos em todo o
planeta. Em alguns casos ocorreram eventos fisicos e quimicos que viabilizaram a concentragao
em alguns locais dessas substancias, tornando-as economicamente passiveis de serem explota-
das. Essa condicao de presenca somente em alguns locais coloca a necessidade de bem aprovei-
tar os jazimentos conhecidos para ampliar seu tempo de vida, a0 mesmo tempo em que exige o
desenvolvimento de estudos geoldgicos para a descoberta de novas minas.

O desenvolvimento capitalista intensificou o uso dos bens minerais e nos paises centrais par-
cela significa dos jazimentos foram exauridos ou se tornaram economicamente inviaveis. As

1 Secretario de Geologia, Mineragdo e Transformagdo Mineral do Ministério de Minas e Energia (MME).
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estatisticas relativas ao uso dos bens minerais sdo significativas tanto por demonstrar a razao
do esgotamento das minas conhecidas nos paises que primeiro se industrializaram quanto pela
necessidade de os povos dos paises em desenvolvimento e pobres terem as infraestruturas, edi-
ficagdes e produtos que contribuam para a melhora da qualidade de vida. Segundo publicacéo
da SGM/MME (Perspectiva Mineral 1), nos anos 1900-1920, 0 consumo nos EUA de aco, em
quilos per capita, foi de 120 e de cimento 220, respectivamente. No Brasil, em 2009, 0 consumo
em quilos per capita de aco e cimento foi, respectivamente, de 138 e 270. Isso revela a demanda
reprimida por estradas, pontes, portos, residéncias e outros produtos.

O Brasil, pais de dimensdes continentais na sua area emersa (8.514,88 mil.km?) e imersa (3.500 mil
km2), apresenta uma histéria geoldgica que permitiu desde o século XIX a descoberta de gran-
des jazimentos de minério de ferro. Apbs mapeamentos geoldgicos, foram encontradas minas
de classe internacional de niébio, bauxita, cassiterita e caulim. Nos tltimos anos, jazidas de cobre
e niquel estdo sendo viabilizadas. Ao lado desses bens minerais que o Brasil tem em quantidade,
inclusive com grandes excedentes exportaveis, se alinham outros que nao foram encontrados e/
ou cuja extragao ainda nio foi viabilizada, tais como o potassio e o carvao mineral.

Parcela significativa da produgdo mineral brasileira (em especial o minério de ferro) é exportada de
forma bruta ou semielaborada, o que acarreta a transferéncia da geracao de empregos e rendas nas
fases subsequentes para outros paises. Assim, o desenvolvimento de CT&l para a agregagdo de va-
lor se mostra como fundamental para o aproveitamento sustentavel dos recursos minerais do pais.

Em todas as fases da atividade de aproveitamento mineral, a PD&I é fundamental, pois somente
ampliando a capacidade laboratorial e com recursos humanos qualificados teremos condigbes
de consolidar o desenvolvimento sustentavel do pals.

2. Principais desafios para o aproveitamento com
sustentabilidade dos recursos minerais

O conhecimento geoldgico do territorio nacional, emerso e imerso, é a base para a descoberta
de novos jazimentos minerais, além de servir como fundamento para o ordenamento territorial
do pais. Os mapeamentos geoldgicos e os levantamentos aerogeofisicos contribuem para a de-
terminagio dos ambientes metalogenéticos onde se desenvolverdo as pesquisas de detalhe para
confirmar, ou ndo, a existéncia de concentracio de bens minerais.

Conforme a Figura 1, o Brasil tem hoje 42% do seu territorio conhecido na escala 1:250.000 e
20,4% na escala 1:100.000.
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Figura 1. Percentual folhas geoldgicas mapeadas no Brasil (16/04/10).

Fonte: SGM e Relatérios Anuais CPRM

O grande desafio sera completar o mapeamento geoldgico na escala 1:100.000, tanto no terri-
torio emerso quanto na plataforma continental, contribuindo para a alocagdo de investimentos
em pesquisa mineral e viabilizando aos governos federal, estaduais e municipais realizar politicas
de territorializagdo, conhecendo a geodiversidade dos seus territorios.

3. Rede Geochronos

A Rede de Estudos Geodindmicos, Geocronoldgicos e Ambientais (Rede Geochronos) foi criada
em 2004 por iniciativa do Ministério de Minas e Energia (MME), juntamente com a Petrobras, o
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), a Universidade
de Sdo Paulo (USP), a Universidade de Brasilia (UnB), a Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRS) e a Universidade Federal do Para (UFPA).

A Rede, por intermédio de seus laboratérios e projetos de desenvolvimento tecnolégico, tem
potencial para a geragdo de dados para pesquisa mineral e geoldgica, assim como para a solugéo
de problemas ambientais. A rede possui também um amplo projeto de capacitagdo de pesqui-
sadores e técnicos, que tem atraido para o pais cientistas, possibilitando, desta forma, a formacéo
de pesquisadores brasileiros de alto nivel.
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O projeto de concepcao da rede teve por base o suporte a pesquisas em petroleo com énfase
em estudos geoquimicos e geodindmicos; o suporte a estudos e projetos de geologia regional e
de metalogenia, principalmente estudos geocronoldgicos, e o suporte aos estudos e projetos de
hidrogeologia com foco em ambiental. Os laboratdrios ja operam em suas rotinas.

Nesse mesmo periodo, outros laboratérios e instituicdes do pais foram agregados a rede, sendo
contemplados com recursos provenientes do Fundo Mineral/MCT. O desafio é fortalecer a Rede
Geochronos como instrumento de apoio e fomento a analise de substancias minerais, garantin-
do recursos que suportem projetos nacionais conjuntos dos diversos laboratérios.

4. InstituicOes de pesquisa universitarias

Além do papel de formagdo de profissionais para o mercado e de professores/pesquisadores, a
universidade agrega capacitagdo laboratorial para desenvolver pesquisas cientificas e tecnologi-
cas nas areas de pesquisa, lavra, beneficiamento e transformagéo dos bens minerais. O desafio é
dar continuidade ao apoio e fomento a essas atividades, além de fortalecer a articulagio entre os
diversos grupos de pesquisadores, de maneira a melhor contribuir para a construgdo do desen-
volvimento sustentavel do pals.

Outros centros de pesquisa estdo vinculados ao MCT, ao MME e a instituicdes publicas e pri-
vadas, sendo fundamental o apoio e fomento das atividades de PD&I que reforcem as politicas
nacionais de aproveitamento sustentavel dos recursos minerais.

5. Fundo CT-Mineral/MCT

Os recursos do Fundo CT-Mineral provém de 2% do recolhimento da Compensagéo Financeira
pela Extragdo Mineral (CFEM), que é paga pelos produtores de bens minerais do pafs. Em 2009,
o recolhimento da CFEM foi de R$ 742 milhdes, sendo encaminhado para o Fundo CT Mineral
em torno de R$ 15 milhdes. Esse valor esta longe de ser suficiente para atender as demandas do
setor, tornando-se praticamente impossivel cumprir os objetivos do fundo. Nesse sentido, o au-
mento dos valores direcionados ao Fundo CT-Mineral € um dos grandes desafios para o desen-
volvimento da PD&l no setor mineral.
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6. Segmento empresarial

As empresas brasileiras de mineragdo pouco investem em pesquisa mineral. As empresas mul-
tinacionais que possuem minas no pais trazem suas tecnologias de outros paises e as empresas
de capital nacional tém como pratica a compra de pacotes tecnologicos para resolver questdes
de PD&I nas diversas fases da produgédo mineral. Dois exemplos sdo meritérios nesse contexto.
A CBMM, nos Ultimos 20 anos, viabilizou a producao e, principalmente, o beneficiamento e a fa-
bricagio de ligas de niébio com forte investimento em PD&I. Da mesma forma, a Vale, além dos
investimentos realizados para andlises padrdo do seu minério, organizou, nos Ultimos anos, um
setor na empresa para apoiar e fomentar agdes de PD&I.

Assim, o grande desafio é conseguir fortalecer as acbes de PD&l pelo setor privado nacional e
internacional que atua no pais, de maneira a multiplicar a capacitagio laboratorial e de recursos
humanos na solucdo de problemas e na descoberta de novos caminhos em toda a cadeia pro-
dutiva do setor mineral.

7. Recomendacdes para politica CT&l para os proximos anos
« Apoio ao desenvolvimento de estudos sobre as caracteristicas geoldgicas, geofisicas e hi-
drogeoldgicas do territdrio nacional emerso e imerso;

« Apoio para o desenvolvimento de tecnologias para pesquisa, lavra, beneficiamento e
transformagdo mineral;

« Fortalecimento do Fundo CT-Mineral/MCT, viabilizando o aporte de outros recursos,
além do percentual da CFEM;

« Apoio e fomento a formacao de profissionais de nivel médio e superior;

« Apoio e fomento a Rede Geochronos que articula laboratérios de analises minerais nas
universidades;

- Apoio e fomento ao fortalecimento laboratorial do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM),
que tem como missdo o estudo geologico, geofisico e hidrogeoldgico do pais;

« Apoio e fomento a politicas de PD&l para agregacdo de valor nos produtos resultantes
do aproveitamento de bens minerais;

« Apoio e fomento a estudos e pesquisas que aprofundem o conhecimento do aproveita-
mento dos bens minerais;
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« Apoio e fomento a acdes que contribuam para a resolucao de problemas estruturais
na cadeia produtiva dos bens minerais, tais como: maximizagdo do aproveitamento dos
rejeitos; construcdo de alternativas econdmicas ap6s o fechamento das minas; apoio a
PD&l relativas ao fechamento das minas em atividade; apoio a politicas relativas as minas
orfas e abandonadas; apoio de PD&l para a construcdo de melhores condicdes de salide
e seguranga na minas;

« Apoio aos estudos sobre cadeias produtivas de bens minerais, com vistas a agregacao de
valor e adicdo de contetdos tecnologicos aos bens minerais;

« Normatizagdo que facilite a captagdo de recursos publicos e privados pelas universidades
e centros de pesquisa;

« Criagdo de um fundo setorial para a transformagéo mineral, que é a etapa onde é maior
a geragdo de empregos e atividades econdmicas a jusante.
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