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1. Potencialidades e desafios para o desenvolvimento da
bioindustria na Amazénia

Atualmente, pode-se dizer que é consensual em nosso pais a necessidade de conservar o Bioma
Amazdnico e que, para tal, ha necessidade de se criarem alternativas econdmicas, agregando va-
lor aos produtos da floresta e, desta forma, contrapor-se a exploracdo predatéria da floresta que
se expressa, principalmente na derrubada da floresta, na venda da madeira, o que é seguido de
plantio de pastagens ou de monoculturas agricolas.

Nesse contexto, a biotecnologia no seu mais amplo sentido (classica e moderna) pode contribuir
muito, desenvolvendo bioprocessos ou bioprodutos com base na imensa biodiversidade amazo-
nica, como por exemplo:

- Fitoterapicos e cosméticos;
. Corantes e aromatizantes naturais;

« Novos farmacos como: antibidticos, antineoplasicos, antimalaricos, neuroativos, antipa-
rasitarios, etc,

« Novos procedimentos de controle bioldgico de pragas e doengas;
« Desenvolvimento de novas fontes de alimentagao;
« Procedimentos de reproducdo de animais silvestre;

- Domesticacdo e melhoramento genético de espécies nativas.
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Ao lado dessa imensa biodiversidade, enormes questdes que nos desafiam dificultam o rapido
desenvolvimento da biotecnologia e, consequentemente, do setor bioindustrial na Amazoénia.
Entre eles, podemos citar:

. Deficiéncia no ensino em todos os niveis;

« Poucos cursos de pds-graduagdo stricto sensu e que se encontram em sua grande maio-
ria ainda em fase de consolidagéo;

« Infraestrutura para C&T em geral precaria;

« Baixa produtividade em CT&l;

- Dificuldades em fixagéo de pessoal qualificado;

« Baixo salario do pessoal técnico;

« Pequeno nimero de bioindustrias instaladas na Amazonia;

« Isolamento dos grupos de pesquisa entre si e destes com o setor bioindustrial;
« Alguns estados ainda ndo tém fundagdes de amparo a pesquisa;

« Infraestruturas precarias de energia e transporte; e

« Marcos regulatorios ainda ndo bem estabelecidos.

A seguir serdo apontados alguns esfor¢os que estdo sendo realizados para superar essas barreiras
e alguns caminhos sugeridos.

2. Formagao de recursos humanos para o
desenvolvimento bioindustrial

Considerando que um dos fatores essenciais para o desenvolvimento de biotecnologias € a dis-
ponibilidade de recursos humanos, algumas universidades e ICT da regido amazonica passaram
decididamente a formar recursos humanos, com foco em biotecnologia, em diferentes niveis,
e, como exemplo, enumeramos algumas dessas iniciativas:

« Atualizagdo — o curso de “Introdugdo a Biotecnologia Molecular” tem sido oferecido
pela UFAM e completa nesse semestre sua 152 edicao;

« Especializagdo em Biotecnologia — foi oferecido 4 vezes pela UFAM e fez parte da série
brasileira itinerante de “Cursos de Fundamento de Biotecnologia”; (apoio: CNPq e Capes);
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« Curso Técnico de Nivel Superior em Biotecnologia — foram oferecidas pela UFAM duas
turmas (Apoio Suframa/CBA;

« Curso de Biotecnologia (Graduagdo) — atualmente sdo 3 0s cursos existentes na Regido
Norte, ambos criados no ambito do REUNI (MEC), dois deles na UFAM (Manaus e Co-
ari) e o outro na UFPA;

« Programa Multi-Institucional de Pés-Graduagdo em Biotecnologia - PPGBIOTEC — Douto-
rado e Mestrado: é oferecido por um consércio de instituicoes de Manaus: UFAM, INPA,
Fiocruz-AM, Hemoam, IMT-AM, UEA, Embrapa Amazdnia Ocidental, com apoio de di-
versas instituicdes de outras regides. Foi iniciado em 2002, tendo formado até o momen-
to 80 doutores e 35 mestres ( apoio: Suframa, Fapeam, CNPq e Capes);

« Programa de Biotecnologia e Recursos Naturais — Mestrado: é oferecido pela UEA com
forte colaboracdo do INPA, foi iniciado em 2002 e até o momento formou 50 mestres
(apoio: Fapeam, Capes e CNPQ).

E importante ressaltar que diversos outros programas de pds-graduacio que atuam em areas
relativas ao conhecimento e conservacgao da biodiversidade e outras areas afins a biotecnologia
tém sido oferecidos em diferentes estados da Amazonia e séo também de grande relevancia
para o desenvolvimento da bioindustria nessa regido.

Recentemente, por meio de iniciativa da SEPED/MCT, foi criada a “Rede de Biodiversidade e
Biotecnologia da Amazodnia Legal — BIONORTE", que lancou por meio do CNPq um edital para
projetos de pesquisa e desenvolvimento de biotecnologias por meio de redes cooperativas de
pesquisa. Atualmente, esta em fase final de conclusdo um projeto para a criagdo e implantagéo
do “Programa de Pés-Graduagdo da Rede Bionorte — PPG-Bionorte”, que oferecera em formato
de rede um curso de doutorado envolvendo todos os nove estados da Amazénia Legal.

E importante ressaltar que as atividades de ensino e pesquisa acima descritas, embora em fase
de implantagdo ou consolidagio, ja comecam a modificar o panorama da area biotecnoldgica
na Amazoénia, pois os jovens profissionais formados estao:

« difundindo seus conhecimentos — como professores;
- aprovando seus préprios projetos — como pesquisadores;
« publicando e requerendo marcas e patentes — como inventores; e

« dando apoio aempresas da area ou incubando suas proprias empresas — cComo empresdrios.
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3. Criacdo de infraestrutura para PD&l

Nos ultimos anos, ocorreu uma sensivel melhora na infraestrutura de P&D na Amazonia decor-
rente principalmente de aplicacdes de recursos do Proinfra (Finep), do CAPDA (Suframa), das
recém-criadas fundagdes de amparo a pesquisa e do REUNI (MEC). Esses recursos, embora sig-
nificativos, ainda tém sido insuficientes para completar o complexo infraestrutural necessario.

Além de mais recursos para completar a infraestrutura de P&D regional, o compartilhamento
da competéncia e da infraestrutura instalada, por meio de criacdo de Redes Cooperativas de
Pesquisa, tem se mostrado bastante eficiente tanto para acelerar a formacao de recursos huma-
nos como para melhorar a infraestrutura de pesquisa existente e sua utilizagdo. Como exemplos,
citamos algumas dessas redes:

« A Rede da Amazénia Legal de Pesquisas Gendmicas — Realgene: que atuou melhorando a
infraestrutura em biologia molecular e genética gendmica de laboratorios localizados nas
capitais dos estados da Amazonia e desenvolveu um intenso programa de formagéao de
recursos humanos além de sequenciar o transcriptoma do fruto do guarana e criar condi-
¢Oes para que diversos projetos na area gendmica fossem realizados (apoio: CNPg/MCT);

« A Rede Protedmica do Estado do Amazonas — Proteam, que melhorou a infraestrutura
em bioquimica e protedmica de laboratorios localizados em varias instituicdes do estado
do Amazonas, atuou na formacio de recursos humanos na area, estudou os proteomas
da Chromobacterium violaceum e do fruto do guarana e, além disso, criou condigdes
para que diversos projetos nessa area venham a ser realizados (apoio: Fapeam e Finep);

« Diversas outras redes foram recentemente instaladas e devem também contribuir deci-
didamente no desenvolvimento da biotecnologia na Amazonia, entre elas: Rede Amazo-
nica de Pesquisa e Desenvolvimento de Biocométicos — Redebio (apoio: FAP), Rede de
Pesquisas em Malaria (apoio: FAP, CNPg e MS) e Rede Pronalmo - Uso da biodiversidade
como fonte de novos compostos quimicos ativos contra alvos moleculares definidos para
o tratamento de maldria, tuberculose e doengas mediadas por linfocitos T (apoio: CNPg,
Finep, MS e Suframa/CBA).

4. Um exemplo bem-sucedido — a fabrica de preservativos
masculinos de xapuri (Natex)

A Fabrica de Preservativos Natex é um excelente exemplo de agdo integrada entre o governo
do estado do Acre e o governo federal. A iniciativa foi idealizada pela Fundacéo de Tecnologia do
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Acre, visando agregar valor ao latex dentro do estado do Acre, criar empregos, elevar a qualidade
de vida dos seringueiros e consequentemente evitar a derrubada da floresta e sua substituigao,
por exemplo, por pastagens.

Ap6s concluida e certificada, a empresa passou a fornecer preservativos de alto padrdo de qua-
lidade, contribuindo dessa forma para diminuir a disseminagdo de doencas sexualmente trans-
missiveis, a importacio de preservativos e consequentemente 0s gastos com importagoes.

Curiosamente, apos 0s investimentos publicos com a montagem da fabrica e a demonstragéo
de sua viabilidade econdmica e sustentabilidade, empresas privadas tém demonstrado interesse
em adquiri-la, o que em nossa opinido reforga a concepgao de que o estado tem grande poder
de criar novas opgdes de desenvolvimento, especialmente em situagdes em que inicialmente
nao existe o interesse do capital privado.

Uma vez em operagao, essa empresa tem demandado das instituicdes de ensino e pesquisa da
Amazénia o desenvolvimento de projetos de pesquisa que visam agregar mais valor ao produto
ou conhecer melhor a floresta para conserva-la. Entre eles, enumeramos:

« Estudos que objetivam substituir o éleo lubrificante sintético dos preservativos por 6leos
naturais ( Funtac e UFAC);

« Desenvolvimento de preservativos aditivados com produtos naturais que possam retar-
dar o processo de ejaculagéo (Funtac e UFAC);

« Qutras utilizagdes do latex e também de outros produtos florestais ndo madeireiros que
possam ser produzidos pela comunidade de Xapuri (Funtac e UFAC); e

« Analise, por meio de marcadores moleculares, da diversidade genética das espécies da
floresta, especialmente da seringueira (Funtac, UFAC e UFAM),

5. Recomendagdes para a politica de CT&l para os préximos anos

Baseando-se no acima exposto e em discussdes durante as reunides preparatérias da 42 CNCTI, con-
sidera-se de grande relevancia para o desenvolvimento do setor bioindustrial na Amazonia o seguinte:

« Dar continuidade, melhorando e intensificando a formagdo de recursos humanos em
biotecnologia e areas correlatas em todos os niveis;

« Oferecer bolsas de doutorado e pods-doutorado, com valores diferenciados, para atrair
recursos humanos e, além disso, criar empregos (pelo menos nos setores publicos) tam-
bém com salarios diferenciados para garantir a fixagio dos recursos humanos;
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Valorizar com salarios dignos o pessoal de nivel técnico;

Dar continuidade e intensificar a melhoria da infraestrutura fisica de laboratérios e equi-
pamentos, além de melhorar a infraestrutura geral de energia e transporte da regiao;

Incentivar a associacdo de grupos e instituicdes para criar programas integrados de for-
magao de recursos humanos e de pesquisa em formato de redes;

Fortalecer as FAP existentes e cria-las nos estados onde ainda ndo existem;

Intensificar a atracdo de empresas do setor para a Amazdnia e estimular a criacdo/incu-
bagdo de novas;

Incentivar o desenvolvimento das atividades de produgdo de matérias-primas a partir
de manejo de recursos naturais em reservas florestais publicas e também em proprie-
dades privadas;

Privilegiar iniciativas empresariais que agreguem valor aos produtos da floresta no interior
e em proximidade com a comunidade produtora da(s) matéria(as)-prima(as);

Privilegiar iniciativas que resultem em atividades empresariais biotecnoldgicas que sejam
amistosas ao meio ambiente e/ou que resultem em recuperacao de areas ja degradadas; e

A exemplo da concepgdo e criagdo da Fabrica Natex, incentivar e fomentar iniciativas
bioindustriais que fixem o homem a floresta e que garantam a melhoria de seu padrdo
social e econémico.
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