Relatorio da sessdao “Microeletronica”

Jacobus W. Swart'

1. Pesquisa, desenvolvimento e inovagao em microeletronica

1.1. Introducdo

Os participantes da Sessdo Tematica de Microeletrénica foram os seguintes:

Jacobus W. Swart Centro de Tecnologia da Informagao Renato Archer — CTI/MCT Coordenador/
.................................................................. . . .. Apresentador |
Nilton Itiro Morimoto Presidente da Sociedade Brasileira de Microeletrénica e Professor Apresentador
e da Escola Politecnica/Universidade de Sao Paulo p

Armando Gomes Junior Freescale Apresentador

Henrique de Oliveira Miguel  Secretaria de Politica de Informatica/MCT Relator/Apresentador

Todos os palestrantes foram orientados previamente para que apresentassem um panorama
geral da area de microeletronica no mundo e no Brasil, uma avaliagdo sobre o cenario brasileiro
atual e, por fim, um conjunto de propostas e recomendagdes para 0s préximos anos.

Dessa forma, os palestrantes apresentaram panoramas, avaliagdes, recomendacdes e propos-
tas com foco no desenvolvimento cientifico, tecnoldgico, industrial e politica publica indus-
trial e tecnologica.

1 Diretor do Centro de Tecnologia da Informagao Renato Archer (CTI).
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De forma geral, todos concordaram que a necessidade de o pais dispor, em bases competitivas e
inovadoras, de uma industria de semicondutores entrou definitivamente na agenda das politicas
publicas nos Ultimos anos, tendo como fundamento o Programa Nacional de Microeletronica,
de dezembro de 2002, do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, e o estudo Estratégias para Uma
Industria de Circuitos Integrados no Brasil, de marco de 2004, do BNDES.

Em 2004, a area de semicondutores foi considerada uma prioridade estratégica pela Politica In-
dustrial, Tecnologica e de Comércio Exterior (PITCE). Em 2007, acrescentou-se a essa prioridade a
tecnologia de dispositivos optoeletronicos, com foco nos mostradores de informacao (displays).
Um novo conjunto de medidas e propostas passou a integrar, entdo, o Plano de A¢do de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo para o Desenvolvimento Nacional 2007-2010 (PACTI) e o Programa Mo-
bilizador de Tecnologias de Informagao e Comunicagéo (TIC), da Politica de Desenvolvimento
Produtivo (PDP), langada em maio de 2008.

Nas analises e estudos realizados nos Ultimos anos, foram identificadas diversas condi¢des e justi-
ficativas que explicam a importancia da implantagdo da industria de semicondutores no pais alia-
da ao crescimento das atividades de pesquisa e desenvolvimento. As principais sdo as seguintes:

« O seu cardter estratégico, em razdo de que os dispositivos semicondutores sdo os princi-
pais componentes responsaveis pela inovacao, tecnologia e funcionalidade dos diversos
produtos ndo sé do complexo eletrénico, como de praticamente de todas as outras areas
estratégicas, considerando-se que todas necessitam de algum tipo de controle, monito-
ramento, sensoriamento, eletrénico para melhorar a sensibilidade, seletividade, enfim, a
qualidade da medida;

« A sua relevancia econémica, com vendas mundiais que passaram de US$ 26 bilhdes em
1986 para US$ 256 bilhdes em 2008, com crescimento médio superior a 10% ao ano, se-
gundo dados da World Semiconductor Trade Statistics (WSTS);

« A desverticalizagéo tecnoldgica e desconcentragdo do investimento, com a desintegragdo
das atividades de produgdo e o surgimento de novos modelos de negécios, levando a
desconcentragao territorial da indUstria — originalmente concentrada nos EUA, na Euro-
pa e no Japdo — com o surgimento de novos atores como a Coreia do Sul, Taiwan, Ma-
l4sia, Cingapura e, mais recentemente, a China. A participacio dos paises da Asia/Pacifico
era de 7% em 1986 e atingiu 49% em 2008;

« O surgimento de nichos de mercado e novos modelos, tendo em vista que a tecnologia de
produgdo de semicondutores possibilita hoje criar circuitos inteiros em um Unico com-
ponente (o circuito integrado), com centenas, milhares e até milhdes de outros compo-
nentes, digitais e analdgicos, com componentes passivos e mesmo microcomponentes
eletromecénicos. Assim, novas e mais complexas funcdes sdo integradas em um Unico
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componente. A evolucdo se apresenta, por exemplo, nos componentes chamados SOC
(system on chip), o que permite a existéncia de nichos de mercado relevantes, especial-
mente favoraveis ao ingresso de paises retardatarios, como o Brasil.

Adicionalmente, observou-se que, no final dos anos 1980, havia 23 empresas atuando no setor
de semicondutores no Brasil, enquanto que atualmente tanto as atividades de pesquisa e desen-
volvimento como as atividades industriais foram reduzidas significativamente. As exportacdes
brasileiras de componentes semicondutores, em geral de baixa complexidade, passaram de US$
50 milhdes em 2000 para US$ 57 milhdes em 2009. As importagdes, por sua vez, passaram de
USs 2 bilhdes em 2000 para US$ 3,2 bilhdes em 2009. Assim, o déficit brasileiro em componentes
semicondutores tem crescido tanto em decorréncia da pequena producdo nacional quanto do
aumento no uso de componentes integrados nos equipamentos e produtos, principalmente os
circuitos integrados do tipo microprocessadores, memorias, microcontroladores, etc.

As principais agbes e medidas do PACTI e da PDP visaram entdo formar e capacitar recursos
humanos em microeletrénica, apoiar a criacdo de empresas de projeto de circuitos integrados,
estabelecer um marco regulatério que incentive investimentos nesta area e a mais relevante agao
do governo federal: a criagdo e a implantagido da empresa publica federal denominada Centro
Nacional de Tecnologia Eletrénica Avancada S.A. (Ceitec), vinculada ao MCT.

No cenério internacional, a pesquisa e as inovacdes na area de semicondutores e tecnologias afins
tém passado por alteragdes e mudancas aceleradas, gerando impactos em novas tecnologias, pro-
dutos e modelos de negdcios. As novas tecnologias tornaram-se extremamente complexas, de
alto custo e risco, assim como o setor produtivo, onde se nota uma grande concentragéo e fuséo
de empresas dedicadas a difusdo dos wafers (foundries). Também as atividades de pesquisa, de-
senvolvimento e inovagdo estdo sendo desenvolvidas em grandes centros, localizados na Europa
(Bélgica, Franca e Alemanha), Estados Unidos, Japdo, Coreia do Sul e Formosa (Taiwan).

As empresas do setor estdo se recuperando da crise iniciada em 2008, mas observa-se: (i) uma
concentracao de empresas de fabricacdo (difusdo), (ii) opgdo por terceirizagdo de etapas produ-
tivas e (iif) manutencéo de investimentos nos centros ja consolidados — Europa, Estados Unidos
e Asia. Alguns dos recentes e mais significativos movimentos dessa industria foram o crescimen-
to das fabless e das empresas especializadas nas atividades de back-end.

Ou seja, o cenario nacional e internacional é extremamente desafiador. Mas para apoiar o res-
surgimento dessa industria no Brasil e a0 mesmo tempo criar um ambiente sustentavel, signi-
ficativos investimentos em ciéncia, tecnologia e inovacao serdo necessarios. As acbes deverdo
concentrar-se nas seguintes diretrizes: formacdo e capacitagdo de recursos humanos, ampliagéo
e modernizagdo da infraestrutura de P&D, politicas publicas de fomento e financiamento a pes-
quisa e as atividades industriais.
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2. Desafios para o Brasil no campo da pesquisa,
desenvolvimento e inovagao em microeletronica

A primeira apresentagao do painel abordou os aspectos tecnolégicos da area de microeletronica
e foi proferida pelo professor Jacobus W. Swart.

Na sua visdo, estamos vivendo a era do silicio, sendo a microeletrénica um dos alicerces da tec
nologia da informagao e comunicagio da atual sociedade da informagao. Os componentes ele-
tronicos sdo a base para as inovagdes desde os anos 50 do século XX até a sociedade interconec
tada que ja vivemos hoje.

Assim, a sociedade da informagéo é caracterizada pelo grande nimero de produtos que sio colo-
cados a sua disposicdo, como microcomputadores portateis, celulares, equipamentos de acesso a
Internet, comunicagdo sem fio com grandes velocidades de comunicagao e de capacidade de trans-
missao de dados, além da crescente digitalizacio da informacéo, midias, convergéncia digital, etc.

A crescente integracdo dos componentes eletronicos e de sua capacidade de processamento e
de comunicagdo encontrou uso e aplicagdes também cada vez mais poderosas e diversificadas.
Ao mesmo tempo, mais se exigiram dos laboratérios e centros de P&D que antecipam as tecno-
logias dos componentes, tanto dos processos de fabricacio dos circuitos integrados quanto no
seu uso para aplicacoes integradas com outras tecnologias.

Alguns exemplos do uso crescente dos circuitos integrados foram apresentados: uso de siste-
mas inteligentes em veiculos, minikits de diagnosticos, proteses bidnicas, sensores para moni-
toramento de pacientes, geracdo de energia fotovoltaica, diodos emissores de luz baseados em
semicondutores organicos e inorganicos em substituicado as lampadas convencionais e outros
que serdo importantes para a sociedade moderna, pois deveréo reduzir o consumo de energia
e também gerar energia limpa e menos poluente.Resumindo, a importancia da microeletronica
deve-se aos seguintes fatores:

« Encontra aplicacdo e uso nas mais diversas areas do conhecimento;

« Os semicondutores sdo chaves para a criacdo e o desenvolvimento de produtos inovati-
vOs e estdo na base das mais diversas industrias modernas.

Por outro lado, a situagdo atual brasileira, em que a quase totalidade dos circuitos integrados sdo
importados, resultaram em quatro pontos principais:

« Balanga comercial negativa;
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« Dependéncia de produtos importados, requerendo-se licenca do pais produtor na expor-
tacdo de produtos brasileiros para alguns paises considerados sensiveis;

« Restricoes e dificuldades para importacido de componentes semicondutores destinados
a programas estratégicos, como o desenvolvimento de satélites, programa nuclear, explo-
racao de petréleo, processamento de alto desempenho e outros;

« Autonomia tecnoldgica e industrial restritas.

Em relagdo aos institutos de P&D com atividades na area de microeletronica e areas afins, ha no
pais 0s seguintes centros:

« CTI - projeto, MEMS, empacotamento, teste, displays e painel fotovoltaico;
- INPE - sensores e materialis;

« LNLS — MEMS e nanotecnologia;

« IPT — MEMS/Microfluidica;

« CETEC/RS - Silicio e painel fotovoltaico;

« CEITEC/MCT - projeto de circuitos integrados e processamento fisico-quimico de lami-
nas de silicio;

« 12 centros de projeto de circuitos integrados do Programa Cl-Brasil.

Uma estimativa dos recursos humanos envolvidos na area de microeletronica nos centros publi-
cos federais acima mencionados é inferior a 500 pessoas. Em grandes laboratérios e centros de
pesquisa mundiais, como o IMEC, na Bélgica, e o LETI, na Franca, existem mais de 3.000 pesqui-
sadores atuando em microeletronica. O quadro de pesquisadores brasileiros de uma forma geral
é inferior a paises lideres no setor de tecnologia da informagdo e comunicagdo e comparativa-
mente menor ainda no caso de pesquisadores dedicados a essa area.

Os desafios para o palis nos proximos quatro anos foram identificados em cinco itens:

« Ampliar a formagdo de recursos humanos e atividades de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao;

« Inovar em componentes para novas aplicacbes — agricultura, meio ambiente, salide, edu-
cagdo, entretenimento, energia, telemetria, transporte, TIC verde etc;

« Aumentar a interagdo dos centros de P&D com a indUstria e a criagdo de spin-offs;
« Organizar a cadeia da propriedade intelectual;

« Realizar planejamento estratégico de médio e longo prazo.
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As recomendagdes e metas propostas para 0s quatro proximos anos foram as seguintes:

Priorizar PD&l nos seguintes temas — MEMS, sensores, encapsulamento e teste de dis-
positivos eletronicos (back-end) e integracdo de sistemas, projeto de circuitos integrados,
LED e OLED, eletronica orgénica, fotovoltaico, TIC verde; aplicagdes em redes de sensores,
energia, salide, instrumentacao, telemetria, educagao e entretenimento;

Criar observatorios tecnolégicos;
Incentivar a inovacdo e a aplicagdo de Tl em setores estratégicos e areas prioritarias da PDP;

Estimular a produgdo de silicio com valor agregado no Brasil, tanto em grau eletrénico
quanto em grau solar e de laminas (wafers);

Ampliar o aporte de recursos do FNDCT para centros de P&D aplicados a industria;

Aperfeicoar o modelo de gestdo do FNDCT, visando estabelecer programa e a¢des de
longo prazo — programas plurianuais, integracdo de mecanismos de apoio (crédito, sub-
vengao, bolsas, capital de risco e outros); criar novos modelos de operacdo da subvencéo
econdmica a inovagao prevista na Lei de Inovagdo/Lei do Bem para apoiar demandas
estratégicas de P&D, excluindo o P&D da Lei de Licitagcdes (Lei n° 8.666, de 21 de junho
de 1993), maior flexibilidade de contratacdo de recursos humanos para P&D, isengdo do
ICMS e outras medidas similares;

Multiplicar por pelo menos 4 vezes as equipes de PD&I dos centros e laboratérios, prio-
rizando areas estratégicas;

Ampliar e modernizar os laboratérios de micro e nanofabricacdo, projeto e aplicagdes,
incluindo um grande centro nacional;

Fortalecer o Programa Cl-Brasil, com suporte continuado aos centros de projeto, visando
a sua sustentabilidade;

Formar 1 mil projetistas de circuitos integrados e 250 especialistas em processo de fabri-
cacdo de componentes eletrénicos.

O segundo painelista, professor Nilton Morimoto, apresentou um foco mais cientifico para a
area de microeletronica.

Além dos aspectos ja apresentados anteriormente, relativos a importancia da microeletronica,
considerada elemento base de todo o desenvolvimento tecnoldgico presente em todos os seto-
res da economia moderna, acrescentou que as palavras-chave do setor de TIC para os proximos
quatro anos serdo conectividade e interoperabilidade (de sistemas, de fungdes e de equipa-
mentos). Neste periodo, os dispositivos e componentes continuardo baseados no silicio, prin-
cipal elemento tecnoldgico, utilizardo cada vez mais tecnologias dpticas de transmissao, havera
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o desenvolvimento e o uso de sistemas BIO e NANO, ampliando os sistemas pervassivos e a in-
teragdo homem-maquina e, ainda, se prevé o aumento dos sistemas de controle de processos,
baseados em sensores inteligentes.

Para os proximos dez anos, a palavra-chave sera ubiquidade da informagao, entendida como a
propriedade ou estado de ubiquo ou onipresente, ubiquagdo, onipresenca de sistemas, de fun-
cbes e de equipamentos. Os dispositivos e componentes continuarao a ser baseados no silicio, as
tecnologias Opticas de transmissao serdo dominantes, havera o desenvolvimento de dispositivos
e componentes baseados em fendmenos quanticos/opticos, o uso de sistemas BIO e NANQ,
ou seja, dos sistemas pervassivos e a interagdo homem-maquina se consolidardo e continuara o
crescimento do uso dos sistemas de controle de processos, baseados em sensores inteligentes.

Em diversos outros setores em que se preveem novas tendéncias tecnoldgicas, a microeletronica
baseada em silicio estara e continuara presente. As tecnologias baseadas em produtos e proces-
sos utilizados na microeletronica continuardo a gerar inovagoes.

Para acompanhar a verdadeira revolucio cientifica, tecnoldgica e industrial, o Brasil precisa fo-
mentar a formacao de recursos desde o ensino técnico, passando pela graduacdo em ciéncias
(fisica, quimica, biologia, computagdo) e engenharias, além de ampliar a pos-graduacéo. Seré ne-
cessario também estimular o interesse dos alunos desde o ensino basico para as areas de ciéncia
e tecnologia. Foram apresentadas diversas propostas, como aumento do numero de vagas na
graduacao, estabelecendo cursos noturnos e em novas unidades da federagao, estimular a cria-
¢do de centros de P&D em empresas, fortalecer os centros de P&D governamentais, fortalecer/
criar centros de P&D privados e fomentar a execugao de projetos de bens finais por empresas no
Brasil, tanto por empresas nacionais quanto multinacionais, em produtos para nichos de merca-
do ou para aplicacbes especificas para o mercado brasileiro, mas com possibilidade de exporta-
¢do para paises com sociedade e economia similares a brasileira.

Especificamente em microeletronica, foram apresentadas iniciativas como o Programa ICDSW,
que visa a modernizagdo da infraestrutura tecnoldgica das instituicoes de ensino e pesquisa, por
meio da atualizacdo de software e ferramentas de projeto de circuitos integrados em uso nas ins-
tituigdes de ensino brasileiras. Outra importante iniciativa é o Programa Nacional de Microeletro-
nica, que objetiva apoiar e promover a consolidacédo dos programas de pds-graduacdo, por meio
da implementacéo de bolsas de mestrado e doutorado para linhas de pesquisa ligadas a area de
microeletronica, desenvolvimento de IP-cores e formacéo e capacitacio de recursos humanos em
projeto de circuitos integrados; criagdo de dois centros de treinamento de projetistas de circuitos
integrados em Porto Alegre e em Campinas; Programa Brasil-IP, que visa desenvolver IP-cores e for-
mar recursos humanos capacitados a projetar circuitos integrados, sendo destinado a alunos de
graduagdo. Ainda para alunos de graduacao, sera criado o programa FPGA para Todos.
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Os desafios e as recomendagdes apresentadas, todas consistentes com as anteriores, foram
as seguintes:

« Disseminar o conhecimento da microeletronica nas pequenas e médias empresas;
« Estimular o uso/desenvolvimento de tecnologia “nacional”;

« Estimular a criagdo/modernizagao/ampliagdo de centros de P&D em empresas;

« Estimular a cooperacdo entre empresas e com centros/grupos de pesquisa;

« Fomentar/modernizar os laboratérios/centros de pesquisa e desenvolvimento, publicos e
privados (fundacdes e associaches), em processos de micro e nano: eletrdnica e sistemas;
materiais; fisica; quimica; computagao; bio (ciéncias, quimica, fisica, etc.); etc;

- Fomentar as IC Design Houses que atuam na area de pesquisa em projetos de sistemas
eletrénicos (incluindo Cl);

« Fomentar o treinamento de recursos humanos qualificados para atuarem nos laboraté-
rios de pesquisa e nas DH para que estes adquiram conhecimento e experiéncia na exe-
cugdo de projetos industriais.

O terceiro painelista, representante da empresa americana Freescale, focou os aspectos relacio-
nados a industria de semicondutores. A sua apresentacao analisou o momento atual da industria
de semicondutores, que fatura mais de US$ 200 bilhdes/ano. Essa indUstria esta em permanente
e continua evolugdo; novos cenarios, modos de operacdo e modelos de negdcios desafiam os
grandes players, apesar das ameagas, existem também oportunidades.

Na sua visdo, as industrias de semicondutores entendem que hoje o grande desafio ndo se resu-
me somente a como “colocar” mais transistores em um chip e sim o que fazer com o,5 bilhdo de
transistores. Outra tendéncia observada é a crescente especializagdo da industria, considerando
que as fabricas tornaram-se muito caras, da ordem de bilhdes de ddlares, e justificam-se somen-
te para alto volume de produgdo. Em consequéncia, algumas empresas especializaram-se exclu-
sivamente na fabricagdo de circuitos integrados (foundries). O uso cada vez mais intenso dos
servigos prestados pelas foundries levara a consolidagdo em megafabricas mundiais. As excecoes
ficardo por conta de tecnologias especiais e de nichos de mercado.

Uma vez que as foundries encarregam-se da produgao, as demais empresas do setor focam nas
atividades de projeto, teste, aplicagdes e vendas, tornando-se total ou progressivamente em em-
presas fab-less. As empresas que seguem este modelo identificam a necessidade do mercado, es-
pecificam, desenvolvem e vendem os seus chips para os fabricantes de equipamentos, seus clien-
tes finais. Logo, as barreiras de entrada para novas empresas de semicondutores diminuiram, em
decorréncia da atuagdo das foundries, uma vez que se exige um menor capital para iniciar uma
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empresa. Assim, o nimero de empresas fab-less cresce, e o faturamento dessas empresas tam-
bém assume proporcdes significativas. Neste segmento, a tendéncia de consolidagéo é baixa.
Note-se também que as foundries estio prestando servicos também para grandes e tradicionais
empresas de semicondutores.

Observa-se também no cendrio internacional o crescimento de empresas especialistas, substi-
tuindo o modelo tradicional de empresas que fabricavam todos os componentes semiconduto-
res, do diodo ao microprocessador. A competicdo em todo e qualquer segmento tornou-se mui-
to dificil, sendo impossivel. A tendéncia é o crescimento e o dominio de empresas especialistas
em familias de componentes e o surgimento de fornecedores de blocos e modulos reutilizaveis
de projeto, os denominados IP-providers.

Para confirmar as alteragdes dos Ultimos anos, apresentou a lista dos principais fabricantes em
1996 e em 2009. A Intel continua lider mundial. Os fabricantes de memaria cresceram e estio
em segundo lugar. Os fabricantes coreanos se consolidaram e duas empresas americanas fab-less
estdo entre as 15 maiores — Qualcomm e Broadcom.

Considerando o contexto atual e para os proximos anos para essa indUstria no cenario inter-
nacional, bem como as medidas em andamento no Brasil, foram apresentadas as seguintes
recomendacoes:

« Manter o programa de formacéo de projetistas de ClI (Cl-Brasil);

« Estimular a criagdo e expansdo de Design Houses, as 17 ja criadas sdo sementes para as
futuras Fab-less e IP Providers;

- Atrair novos centros de design de empresas multinacionais de CI (adensamento do capi-
tal humano);

« Apoiar a pesquisa basica para diferenciacio de segmento das Design Houses;

« Estimular a transicdo das Design Houses que forem competitivas para Fab-less;

O Ultimo painelista apresentou uma visdo geral da legislagao vigente e os programas estratégicos
de apoio ao setor de microeletronica, abrangendo a Lei de Informatica e o Programa de Apoio
ao Desenvolvimento Tecnologico da Indstria de Semicondutores (Padis). Os programas estra-
tégicos especificos para a area de microeletronica estdo contemplados no Plano de Acédo de Ci-
éncia, Tecnologia e Inovagdo para o Desenvolvimento Nacional PACTI 2007-2010 e na Politica de
Desenvolvimento Produtivo (PDP).

A Lei de Informatica, ou melhor, a Lei n°® 8.248, de 23 de outubro de 1991, dispde sobre a capaci-
tagdo e competitividade do setor de informatica e automacéo e da outras providéncias. Esta Lei
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estabelece que as empresas que realizem atividades de desenvolvimento ou produgao de bens
e servicos de informatica e automagdo no Brasil e que investirem em atividades de pesquisa e
desenvolvimento em tecnologia da informagdo fardo jus, até 31.12.2019, a redugdo do Imposto
sobre Produtos Industrializados (IPI) em percentuais variaveis estabelecidos no art. 4° da Lei n°
8.248, de 23 de outubro de 1991, com as alteracdes introduzidas pela Lei n°® 10176, de 11 de janei-
ro de 2001, e pela Lei n° 11.077, de 30 de dezembro de 2004.

Os produtos considerados bens e servicos de informatica e automagéo que podem beneficiar-
-se dos incentivos da Lei de Informatica sdo aqueles descritos no art. 2° do Decreto n° 5906, de
26 de setembro de 2006, e relacionados no Anexo | do Decreto n° 5906, com a redagdo dada
pelo art. 1° do Decreto n° 7.010, de 16 de novembro de 2009. Observa-se que os componentes
semicondutores, bem como os optoeletronicos e mesmo alguns componentes passivos podem
receber esses incentivos. No entanto, ndo ha nenhuma empresa fabricante de semicondutores
beneficiada com o incentivo da Lei de Informatica.

Essa constatagao, combinada com o fato de que o segmento de semicondutores no Brasil con-
ta hoje com apenas uma fabrica de encapsulamento de memarias SDRAM, duas de semicon-
dutores discretos (componentes isolados, ndo circuitos integrados, tais como diodos, transis-
tores etc,, utilizados, por exemplo, na fabricagéo de fontes de alimentacéo) e uma empresa de
projeto de circuitos integrados pertencente a uma empresa multinacional, mostra claramente
o esforco que o pais precisou e precisara realizar para criar e desenvolver um ecossistema mi-
croeletronico no Brasil.

A partir dessa constatacdo e de estudos realizados no governo federal, optou-se por estabele-
cer um conjunto de incentivos e beneficios especificos para a area de microeletronica. Foi entdo
criado o Programa de Apoio ao Desenvolvimento Tecnoldgico da Industria de Semicondutores
(Padis), instituido pela Lei n® 11.484, de 31 de maio de 2007, e regulamentado pelo Decreto n°
6.233, de 11 de outubro de 2007, que concede incentivos e beneficios com o objetivo primor-
dial de atrair investimentos produtivos para o Brasil, seja na area de projeto, seja nas etapas de
fabricagdo de circuitos integrados propriamente ditas. O Padis permite a desoneragéo de in-
vestimentos em ativo fixo das empresas, com a reducdo a zero das aliquotas da contribuicdo
para o PIS/Pasep, da Cofins e do IPI, concedendo também a isencéo de imposto de renda (IR)
e de tributos incidentes sobre a producédo e a comercializagdo de circuitos integrados e demais
componentes semicondutores.

Pode se habilitar ao Padis pessoa juridica que realize investimento em pesquisa e desenvolvimen-
to no valor correspondente a 5% (cinco por cento) do seu faturamento bruto no mercado inter-
no, deduzidos os impostos incidentes na comercializagéo e o valor das aquisicdes de produtos
incentivados, e que exerca isoladamente ou em conjunto as seguintes atividades:
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| — eletronicos semicondutores classificados nas posicdes 85.41 e 85.42 da Nomenclatura Co-
mum do Mercosul (NCM), as atividades de:

a) concepgao, desenvolvimento e projeto (design);
b) difusdo ou processamento fisico-quimico; ou
C) encapsulamento e teste.

Il — mostradores de informacgéo (displays), as atividades de:
a) concepgao, desenvolvimento e projeto (design);

b) fabricagdo dos elementos fotossensiveis, foto ou eletroluminescentes e emissores
de luz; ou

¢) montagem final do mostrador e testes elétricos e dpticos.

Com esta nova legislagdo, espera-se atrair novos investimentos em pesquisa e desenvolvimento e
também em atividades de projeto e fabricacdo de componentes e dispositivos semicondutores.

Em relagdo aos programas de apoio a area de semicondutores, foi apresentado resumidamente
o Programa Nacional de Microeletrénica (PNM), criado a partir de 2002. O PNM é um progra-
ma nacional, considerado prioritario no ambito da Lei de Informatica, que visa prioritariamente
formar e capacitar recursos humanos. Foram entdo concedidas anualmente bolsas de pds-gra-
duagdo do CNPq para cursos de microeletronica e tecnologias afins. Também foi estabelecido
um programa de implementagdo de centros de projetos (design houses) de dispositivos semi-
condutores, o Cl-Brasil.

A partir de junho de 2005, foi criado o Programa Cl-Brasil, que estabeleceu no pais, até 2008, sete
centros de projeto de circuitos integrados (design houses): Centro de Exceléncia em Tecnologia
Eletronica Avancada (Ceitec) (Associacdo Civil); Centro de Pesquisa Renato Archer (CTI); Labora-
torio de Sistemas Integraveis (LSI-TEC); Centro de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo do Polo Indus-
trial de Manaus (CT-PIM); Centro de Estudos e Sistemas Avancados do Recife (Cesar); Laboratério
para Integracéo de Circuitos e Sistemas (LINCS); Centro para Tecnologias Estratégicas do Nordes-
te (Cetene) e Centro de Pesquisas Avancadas Wernher von Braun. Estes centros receberam re-
cursos para aquisicdo da infraestrutura de equipamentos, licencas de uso para as ferramentas de
projetos de circuitos integrados (Electronic Design Automation — EDA) e também bolsas para os
projetistas de circuitos integrados. Em 2010, o pais ja conta com 18 design houses estabelecidas, as
quais, No entanto, precisam tornar-se competitivas, autossustentaveis e inseridas na cadeia global.
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Para apoiar as agdes das design houses, foi elaborado um programa de treinamento e capacitagao
de projetistas de circuitos integrados, prevendo, inicialmente, capacitar até 2010 cerca de 1.000
projetistas nos quatro centros de treinamento a serem implantados. Em funcdo da crise econé-
mica de 2008, houve uma redugdo no niimero de projetistas e no nimero de centros de projeto:
foram formados, até o final de 2009, 340 projetistas nos dois centros de treinamento: CT 1 em
Porto Alegre e o CT 2 em Campinas.

Outra importante acao foi a criacdo da empresa Ceitec S.A,, criada em 10 de novembro de 2008,
instalada em um complexo de 14.600 m? com 5,6 ha de area construida, na cidade de Porto Ale-
gre (RS). A empresa tem como finalidade precipua o projeto e a fabricagdo de circuitos integra-
dos e como missédo principal o desenvolvimento do segmento de semicondutores, capacitando
0 Brasil com conhecimento tecnoldgico e recursos humanos qualificados na area. A Ceitec pos-
sui duas unidades principais, um centro de pesquisa e desenvolvimento, inaugurado em 27 de
marco de 2009, e uma unidade fabril, inaugurada em s de fevereiro de 2070.

A Ceitec € a Unica fabrica comercial de circuitos integrados de aplicacéo especifica (ASIC) no
pais e na América do Sul, tem o dominio da tecnologia para realizar a especificagdo, projeto,
construcao, instalagio e operagdo de equipamentos de fabricagio de laminas em sala limpa clas-
se 100 (com 800 m?), com tecnologia CMOS. Essa tecnologia utilizada na fabricagdo de semicon-
dutores é extremamente complexa, seja para a sua operagao e manutencao, seja pela necessida-
de de instalagcdes de alto custo, existentes somente em poucos paises.

O foco de atuacgdo da Ceitec S.A. compreende trés segmentos de produtos e tecnologias: RFID
- identificagdo por radiofrequéncia (ex: rastreabilidade animal e veicular, etiquetas eletronicas);
comunicagdo sem fio (ex: WIFI, WIMAX); multimidias digitais: moduladores e demoduladores
(ex: TV digital, radio digital).

O volume de investimentos aportados pelo governo federal neste empreendimento é de cerca
de R$ 450 milhdes, demonstrando o empenho do governo na viabilizagdo de uma industria de
semicondutores no pais.

Em 2010, 0 centro de pesquisa e desenvolvimento da Ceitec tera 120 engenheiros, incluindo
mestres, doutores, engenheiros com larga experiéncia na industria de semicondutores e enge-
nheiros recém-formados. Além desses, a fabrica devera empregar cerca de 40 profissionais alta-
mente especializados. Com esta equipe técnica, a Ceitec S.A. projetara e colocara no mercado
produtos de ponta na area de semicondutores, capazes de competir nacional e internacional-
mente, criando uma massa critica em desenvolvimento de alta tecnologia.
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O déficit comercial e tecnoldgico crescentes e o potencial de inovagao que os semicondutores e
os mostradores de informagao (displays) representam tornaram essas areas prioritarias, além de
no PACTI, também na PDP.

O Subprograma Microeletrénica, integrante do Programa Mobilizador Tecnologias da Informa-
¢do e Comunicacao (TIC) da PDP, tem como objetivo principal ampliar a produgdo local e as
exportacdes de componentes microeletronicos. Suas metas sao implantar duas empresas de fa-
bricacéo de circuitos integrados (ou MEMS), envolvendo a etapa de front end, e elevar o nimero
de design houses do programa Cl Brasil de sete para 14, fortalecendo sua atuagao. Além disso, os
desafios para o futuro sdo implantar empresas brasileiras de base tecnolégica e converter o Brasil
em plataforma de exportagao para grandes players internacionais.

O Subprograma Displays, também integrante do Programa Mobilizador Tecnologias da Informa-
céo e Comunicagdo (TIC) da PDP, tem como objetivo fomentar o desenvolvimento tecnoldgico
e producéo locais em displays e seus componentes. Para tanto, estdo sendo tomadas medidas
para a modernizagao da infraestrutura tecnoldgica, como o fortalecimento e a capitalizacdo do
Centro de Tecnologia da Informagdo Renato Archer (CTI). Também estdo sendo desenvolvidas
atividades para identificar “janelas de oportunidades” para a entrada de empresas brasileiras em
tecnologias emergentes de displays.

Para cumprir as metas dos subprogramas Microeletronica e Displays da PDP, foram estabeleci-
das agdes e medidas que visam aliar os instrumentos e mecanismos de atragdo de investimentos
do PADIS com os existentes nos demais 6rgaos de governo afetos ao assunto: MCT, MDIC, MF,
BNDES, ABDI e Apex-Brasil. Assim, foi proposto pela PDP e estdo sendo implementados o Pro-
grama de Atracdo de Investimentos em Microeletronica (PAIEM) e o Programa de Atracdo de
Investimentos em Displays (PAIED), nos quais foram definidas as estratégias e empresas a serem
contatadas. Missdes coordenadas pela APEX foram realizadas em 2009 na Asia e para 2010 esto
programadas mais duas missdes: Europa e Estados Unidos.

As recomendagdes apresentadas para os proximos anos neste painel foram as seguintes:

« Formar e capacitar recursos humanos para os diferentes elos da cadeia de P&D, projeto e
produgdo de componentes;

« Desenvolver e transferir tecnologia;
« Realizar atividades de pesquisa e desenvolvimento em cooperagdo com empresas e ICT;
« Executar servicos cientificos e tecnoldgicos;

« Ampliar os investimentos em PD&l e produgio;
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« Identificar os novos ambientes e modelos de negdcios;

« Participar de projetos governamentais estruturantes e de aplicagdes estratégicas;
« Apoiar a criagdo de normas brasileiras;

« Buscar insercdo internacional;

« Estabelecer politicas publicas continuadas, estaveis e de médio/longo prazo com contra-
partidas, metas, gestdo e acompanhamento;

« Apoiar/fomentar a PD&I em areas estratégicas;
« Utilizar o poder de compra e o poder regulador do Estado;
« Definir programas/projetos governamentais estruturantes e em areas/aplicagoes estratégicas;

« Promover investimentos, financiamento e a cooperagao internacional.
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