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A avaliagdo da magnitude das reservas energéticas renovaveis e ndo renovaveis nacionais me tra-
zem grande otimismo em face dos desafios do crescimento econémico e do desenvolvimento
social sustentavel do Brasil. Tenho a convicgdo de que, com o devido aporte de planejamento,
tecnologia e adequada gestdo, nosso pais pode ser autossuficiente em energia no minimo por
mais de meio século, o que constitui grande fator de alavancagem e diferencial competitivo no
concerto das nagoes.

A autossuficiéncia energética contribuira para a manutencio de nossa vocagao pacifica. A in-
terpretagdo das noticias internacionais cotidianas nos indica que a busca da seguranga energé-
tica pelos paises, visando garantir o suprimento de insumos e fontes primarias, tem sido prova-
velmente o maior motivador das demonstracdes de forca, ameacas e conflitos internacionais,
passados e atuais.

Nesta oportunidade, focarei a energia que sera utilizada pela nossa sociedade sob a forma de
eletricidade e as fontes primarias necessarias para a sua producéo.

Em nosso planeta, 39% da energia elétrica sdo produzidas a partir da queima do carvao, 25%
queimando gas ou 6leo, 19% a partir de hidrelétricas, 16% nuclear e 1% pelas demais fontes.

O Brasil constitui honrosa excecdo, pois nos Ultimos cinco anos cerca de 90% da eletricidade
tém sido produzidos pela fonte hidrica, limpa, barata e renovavel. Os cerca de 10% de comple-
mentagao térmica requerida pelo sistema elétrico vém sendo, na sua quase totalidade, garanti-
dos pelas duas centrais nucleares nacionais, Angra 1 e Angra 2, e pelas termelétricas a gas, cujas
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contribui¢des sdo praticamente idénticas. Nos Ultimos dois anos, ja se verifica uma pequena,
porém crescente, contribuicdo da biomassa, e o recente leildo de energia de reserva da ANEEL
aponta também para uma crescente contribuicio da fonte edlica no futuro.

Nos ultimos 60 anos, houve grande transformacao na sociedade brasileira. A populacao urbana,
que representava apenas 20% dos brasileiros, passou a representar cerca de 80%, com os decor-
rentes problemas de saneamento basico e transporte de massa, juntamente com a industrializa-
cédo crescente do pais. Todas essas atividades sdo intensivas em consumo de eletricidade.

Embora o Brasil esteja em décimo lugar mundial na produgdo bruta de eletricidade, nosso
consumo per capita nos coloca na nonagésima posigdo. Temos, portanto, que, paralelamente
aos programas de eficiéncia energética, como o Procel, que visam reduzir o consumo sem perda
dos beneficios proporcionados pela eletricidade, aumentar de forma significativa a oferta, dis-
ponibilizando grandes blocos de energia para atender o inexoravel crescimento econdémico e
desenvolvimento social.

Embora todas as fontes primarias de energia devam concorrer na composicdo da matriz de gera-
céo de eletricidade, para a producéo de grandes blocos de energia elétrica, a prevaléncia da fon-
te hidrica permanecera pelas proximas décadas. A contribuicdo do carvéao e da energia nuclear,
entretanto, se tornara crescentemente necessaria. Entretanto, o uso do carvao mineral tende a
sofrer crescentes restricdes politicas e econdmicas, tendo em vista as preocupagdes ambientais
globais com os efeitos das emissdes de gas carbonico nas mudangas climaticas. Esse fato faz que
a energia nuclear tenda a ter sua contribuicdo ampliada.

As grandes reservas brasileiras de uranio, o dominio tecnolégico que o pais tem sobre o ciclo do
combustivel nuclear e as preocupagdes com as mudancas climaticas globais, exacerbadas pelos
limitados resultados da recente Conferéncia COP-15, sdo as motivacdes da presente carta.

Nestes Ultimos sessenta anos de transformacdo econdmica e social, o Brasil construiu um
formidavel conjunto de hidroelétricas, elevando de cerca de 2.000 para mais de 90.000 me-
gawatts a capacidade de geracao instalada. A maior parte deste grande aumento de capaci-
dade foi construida em regides do pais nas quais a topografia era favoravel a construgao de
hidroelétricas dotadas de grandes reservatorios e que ja haviam sofrido desmatamento em
virtude de algum ciclo agropecuério passado (café, cana, gado, por exemplo). Estas condi¢des
especiais minimizaram o impacto ambiental da implantagdo deste grande sistema renovavel
de geracdo de eletricidade.

A avaliacio do potencial hidraulico remanescente indica que, de forma otimista, poderiamos
ainda dobrar a capacidade hidroelétrica instalada, tratando com muita seriedade e racionalidade
a questdo socioambiental.
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O atendimento as restri¢des socioambientais manteve praticamente constante, desde o inicio
da década de 1990, 0 estoque de dgua nos reservatorios das hidroelétricas nacionais, o que trou-
xe a necessidade de uma contribuicdo térmica para garantir o suprimento de eletricidade. No
periodo 2002-2008, esta contribuicao essencial oscilou entre 6,8% e 11,3%.

Nas condigdes econdmicas atuais, as termoelétricas que produzem eletricidade a menor prego
sdo as nucleares, seguidas das que queimam carvao mineral.

O consumo per capita de eletricidade no Brasil é de cerca de 2.000 kWh/ano, muito abaixo
do patamar de 4.000 kWh/ano que caracteriza o consumo minimo dos paises desenvolvidos,
com Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) igual ou superior a 0,9. Note-se que o IDH
brasileiro é inferior a 0,8.

Esse indicador nacional de 2.000 kWh/ano encontra-se abaixo da média mundial e é inferior a
menos da metade dos indicadores equivalentes para paises que recentemente ascenderam ao
nivel de desenvolvidos, como Portugal (4.500) e Espanha (5.600). Isso sem fazer comparagdes mais
desfavoraveis, como Russia (5.700), Coreia do Sul (6.400), Franca (7.200) e Japdo (7.400).

Por outro lado, quando se compara nosso indicador aos de China (1300) e India (500), percebe-
-se a dimensdo do desafio colocado a esses paises, muito maior que o brasileiro, e a vantagem
competitiva que temos em relagdo a eles.

Aproveitando todo o nosso potencial hidroelétrico, para atingir o patamar de 4.000 kWh/ano, e
o correspondente IDH 0,9, precisaremos complementar o sistema elétrico nacional com 15 usi-
nas térmicas de 1.000 MW. Se almejarmos niveis comparaveis aos da Espanha, seriam necessarias
cerca de 60 usinas do mesmo porte, e se o nivel da Franca for a meta, cerca de 101.

O ciclo de implantagdo de um empreendimento para gerar grande quantidade de energia elétri-
ca ¢é de seis a dez anos, quando se consideram os estudos e levantamentos preliminares necessa-
rios, projeto, licenciamento, construgao e inicio de operagao. Isto nos leva a concluir que, para o
planejamento do sistema elétrico, dez anos ¢é curto prazo, trinta anos é médio prazo e o planeja-
mento de longo prazo, considerando a possivel exaustdo de alguma fonte primaria de energia e
os efeitos das mudancas climaticas, deve ser de, no minimo, cinquenta anos.

Admitindo-se que até 0 ano 2060 a populacdo brasileira se estabilize em torno de 250 milhdes
de habitantes, para atingir o mesmo padrdo de consumo de energia elétrica e IDH da Espanha,
hoje, precisaremos, portanto, construir a mesma capacidade nuclear que a Franca tem hoje,
construida no periodo 1970-1995. Para atingir os padrdes da Franca atual, a expanséo da capa-
cidade nuclear necessaria seria equivalente aquela que os Estados Unidos construiram entre
as décadas de 1950 e 1990.

AREAS ESTRATEGICAS EM CIENCIA TECNOLOGIA E INOVAGAO
Nuclear (P&D, atores e cadeias produtivas)

303



304

Othon Luiz Pinheiro da Silva

As grandes reservas de uranio nacionais somadas ao dominio tecnolédgico do ciclo do combus-
tivel permitem que tais desafios possam ser superados pelo Brasil com autossuficéncia, sem criar
dependéncia de fontes primarias importadas. Mais ainda, esses dois fatores permitem que o pais
atenda as suas necessidades simultaneamente, tendo uma participacgao significativa no mercado
internacional desse energético.

As caracteristicas geoldgicas do solo nacional fazem crer que somente a Australia, com suas
cerca de 1 milhdo de toneladas conhecidas, poderia nos superar em termos de reservas mi-
nerais de uranio. As atuais 310.000 toneladas comprovadas, deverdo se somar pelo menos
800.000 toneladas adicionais, hoje ainda especulativas, mas com grande possibilidade de
serem confirmadas.

Essas reservas comprovadas equivalem a 238 anos de operagdo do gasoduto Bolivia-Brasil (25
milhdes de metros clbicos por dia) ou a 46 anos de abastecimento da Europa com gas prove-
niente da Russia (130 milhdes de metros cibicos por dia), supondo que todo ele fosse utilizado
para a geragao elétrica.

Se considerarmos adicionalmente as reservas brasileiras especulativas, elas seriam equivalentes a
164 anos de abastecimento da Europa com o gas russo.

Em termos de geragdo de recursos financeiros, a cotagéo da tonelada de uranio no mercado spot
do dia 04 de janeiro de 2010 era de US$ 99 mil, valorando as reservas brasileiras comprovadas em
mais de US$ 30 bilhdes. Considerando as reservas adicionais especulativas, esta valoragéo chega-
ria a mais de US$ 100 bilhoes.

Em termos de potencial energético, as reservas nacionais de uranio comprovadas equivalem a
cerca de 7 bilhdes de barris de petroleo. Se considerarmos também as reservas adicionais espe-
culativas, essa equivaléncia seria de 25 bilhdes de barris.

As estimativas das reservas de 6leo do pré-sal divulgadas pela midia variam de 19 bilhdes de bar-
ris (campos de Tupi, lara e Parque das Baleias) até 50 bilhdes de barris. Verifica-se, portanto, que
as reservas de uranio brasileiras tém dimensdes muito significativas.

A dimensdo das reservas nacionais de uranio e a provavel lideranca mundial do Brasil na pos-
se desse valiosissimo recurso mineral energético, associadas ao dominio tecnoldgico do seu
processamento, fazem-nos crer que seria do maior interesse nacional iniciar uma ampla discus-
sdo sobre sua exploragao, similar aquela que hoje esta em curso no pais sobre as reservas de pe-
tréleo do pré-sal.
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Essa discussao devera inicialmente estabelecer diretrizes para a expansao do parque de geragao nu-
clear brasileiro em longo prazo, incluindo o Plano Decenal de Energia e o Plano Nacional de Ener-
gia. Definidas essas necessidades, sera possivel passar a discussdo do uso das reservas de urénio
nacionais, estabelecendo-se modalidades adequadas de exploracdo que permitam garantir a au-
tossuficiéncia e o retorno social sustentavel desta atividade econdmica, também em longo prazo.

AREAS ESTRATEGICAS EM CIENCIA TECNOLOGIA E INOVAGAO
Nuclear (P&D, atores e cadeias produtivas)



