Ciéncia e colaboragao cientifica: as publicagbes em
pesquisa e terapia celular no Brasil

Liliana Acero', Helena Espellet Klein®

Resumo

O crescimento do total de grupos de pesquisa no
Brasil tem sido substancial, na tltima década, como
reflexo de politicas piblicas especificas. Analisam-
-se a evolucdo das capacidades e da produtivida-
de cientifica brasileira nas pesquisas e terapias com
células-tronco (PCT e TC) e o papel da colabora-
céo cientifica interna ao Brasil e com o exterior e
da coautoria em publicagdes. Utilizam-se dados
da base sobre publicagdes da Web of Science, dos
C\V. Lattes dos pesquisadores no CNPq e entrevis-
tas. Demonstram-se a grande expansao do setor, 0
aumento da colaboragéo inter e intra institucional
em pesquisa e publicagdes e uma incipiente cola-
boragdo internacional. Recomenda-se a consolida-
¢do de uma governanca nacional estavel para uma
melhor inser¢ao global.

Palavras chave: Publicagdes. Pesquisas com célu-
lastronco. Terapia celular. Governanga. Colabora-
céo cientifica.

Abstract

Total growth of research groups has been substan-
tial in Brazil in the last decade, as a consequence
of specific public-policies. This article explores the
evolution of Brazilian scientific capabilites and pro-
ductivity in stem cell and cellular therapy research
groups and the role of internal and external scien-
tific collaboration and co-authorship. The analysis
is based on data on publications from the Web of
Science, researchers’ curricula vitae from CNPq and
of interviews developed in 2010-2012. A large expan-
sion of the sector is proven in the last decade, based
upon inter and intra- institutional research collabo-
ration and publications, as well as, gradually grow-
ing international collaboration. The article recom-
mends the consolidation of a stable national gover-
nance for better global integration.

Keywords: Publications. Stem cell research. Cellular
therapy. Governance. Scientific collaboration.
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1. Introducao

As pesquisas em células-tronco (PCT) e as terapias celulares (TC), foco do presente artigo, geram
as bases de uma mudanca do paradigma cientifico e médico convencional para uma medicina
regenerativa, que procura a reconstitui¢io do organismo no nivel celular ou tecidual (MASON
E DUNNILL, 2008). Tendo em vista as incertezas do novo campo, se fazem necessarias formas
de governanca inovadoras em PCT (ACERQO, 2011) e, em especial, na colaboracio em pesquisa e
em publicagdes, que séo essenciais para as especializagdes na fronteira da ciéncia, o impacto dos
diferentes paises no cenario global, a organizagdo de ensaios clinicos multicéntricos e a comercia-
lizagdo das eventuais terapias celulares. Apesar do carater globalizado da dinamica das PCT, o es-
pago nacional ainda é o locus privilegiado das respostas institucionais aos novos desafios (JASA-
NOFF, 2005). Portanto, as politicas cientificas nacionais, os arranjos institucionais e a regulamen-
tacdo tém papel fundamental no Brasil para a definicdo da produgdo em PCT e TC (MS, 2010).

O crescimento do total de grupos e linhas de pesquisa no Brasil tem sido substancial na Ultima
década, como reflexo de politicas publicas de apoio ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
do pais®. No ano de 2010, atuavam no pais 1.823 grupos de PCT e 1.661 grupos de TC. Havia um
total de 188 linhas de pesquisa, que representavam, em cada subarea, um pouco mais de 6% do
total de 27523 grupos de pesquisa brasileiros (ACERO, 2012). O presente artigo explora a evolu-
¢do das capacidades e da produtividade cientifica dos grupos de pesquisa na PCT e TC brasileira,
em relacdo principalmente, ao papel da colaboragao cientifica interna ao Brasil e com o exterior
e da coautoria em publicagdes, com base na andlise de dados de registros de publicagdes, infor-
macoes secundarias e de entrevistas desenvolvidas entre 2010 e 2012*,

Inicialmente, o artigo apresenta uma discussdo conceitual sobre as colaboragdes cientificas em
pesquisa e publicacdes e sobre os vieses para os autores dos paises emergentes. Em seguida, des-
crevem-se iniciativas recentes de colaboracdo na PCT no Brasil, segundo as perspectivas de algu-
mas liderancgas. Posteriormente, demonstra-se a evolugdo do nimero de publicagdes brasileiras
em PCT, na Ultima década, sua distribuicdo geografica e institucional, seus temas e impactos e os
paises colaboradores. Finaliza-se com recomendacdes de politicas para uma melhor, ainda que
gradual e cautelosa, insercdo futura na PCT global.

3 Consultar, por exemplo, os documentos de politica publica sobre biotecnologia, no Brasil, sobre a melhoria dos indicadores de
produgdo de conhecimento (ex. MCT, 1997) e o novo arcabougo de politicas publicas de C&T, a partir do ano 2003 (ARBIX, 2012).

4 O estudo mais amplo baseia-se no projeto de pesquisa 2009-2012, CNPq - Universal, “Desenvolvimento de capacidades para
a governanga no Brasil: 0 caso das pesquisas com células- tronco” - Coordenadora: Liliana Acero, desenvolvido no Instituto
de Economia da UFR), no Grupo da Economia da Inovagéo e junto ao Programa de Pos-Graduagdo em Politicas, Estratégias e
Desenvolvimento (PPED). Consultar www.govcel.com.br
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2. Reflexdes sobre a colaboracao em ciéncia

A colaboracéo cientifica ocorre dentro do contexto social da ciéncia e de suas regulamentacdes
explicitas e tacitas - como revisdo por pares e sistemas de incentivos e prémios - e suas fronteiras
variam entre disciplinas, setores e paises (KATZ E MARTIN, 1997; SONNENWALD, 2008). As co-
laboragdes se iniciam de modo informal, nos chamados “colégios invisiveis” (SOLLA PRICE, 1976),
através da comunicagao pessoal dos pesquisadores nos congressos, conferéncias e encontros ou,
ainda, durante a Pés-Graduagdo (SOLLA PRICE E BEAVER, 1966).

Os cientistas tendem a estabelecer colaboragdes para ganhar visibilidade, prestigio, habilidades
complementares e acesso a novos recursos — fatores motivacionais habituais a organizagéo so-
cial e intelectual da comunidade cientifica®. A pressdo profissional e das agéncias de financia-
mento a pesquisa para o aumento da produtividade cientifica® - e dentro do principio “publish
or perish” - funciona como incentivo a colaboragao e, entre os autores mais prolificos, tende a
haver uma alta propenséo a cooperacdo (KRETSCHMER et al,, 2001).

Na literatura relevante e, em especial, nos enfoques bibliométricos e cientométricos, tem se assi-
milado muitas vezes a colaboracao cientifica a coautoria’ (VANZ E STUMP, 2010; BEAVER, 2001).
Esta é amplamente utilizada para pesquisar a colaboragao entre pessoas, instituicdes e paises, e
no interior de redes de pesquisa (ex. LIMA, 2011, MAIA E CAREGNATO, 2011). Apesar disso, a
coautoria é apenas uma faceta da cooperagdo e muitas colaboragdes em pesquisa ndo resultam
necessariamente em coautorias (BORDONS E GOMEZ, 2000). Nem sempre os individuos lista-
dos nas publicagdes sdo responsaveis pelo trabalho intelectual no artigo e é uma pratica bastan-
te difundida a inclusio de um numero significativo de “coautores honorarios” — uma sindrome
denominada “hyperauthorship” (CRONIN 2001; SONNENWALD, 2008).

Na atualidade, a colaboracio cientifica internacional encontra-se em franca expansdo. Ela cres-
ceu linearmente, entre 1990 e 2005, com relacdo ao nimero de publicagdes, mas exponencial-
mente com relagdo a quantidade de enderecos internacionais registrados pelos artigos e tem
sido considerada produto de um sistema auto emergente que funciona no interior das comu-
nidades e redes cientificas (LEYDESDORFF E WAGNER, 2008; 2009). Ainda assim, considera-se

5 Segundo autores como Leydesdorff e Wagner (2009), esses fatores independem das especificidades histéricas, da proximidade
geografica e do modelo econémico centro-periferia, sendo que o dltimo ponto resulta questionavel, dadas as desigualdades
existentes entre comunidades cientificas do Norte e do Sul, a serem discutidas nesta segéo.

6 Por exemplo, no Brasil, as avaliagbes constantes das agéncias financeiras (HERMES-LIMA, 2005).

7 Smith (1958) observou, de forma pioneira, 0 aumento na incidéncia de artigos em coautoria e sugeriu seu uso como uma
medida aproximada da colaboragdo entre grupos de pesquisadores.
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que a promogao seletiva de linhas de financiamento e apoio logistico pelas agéncias de pesquisa
contribui significativamente na estruturagdo das formas da cooperagao®.

Académicos interessados no estudo da coproducéo entre ciéncia e sociedade tem anunciado o
viés inerente a utilizacdo de determinados indicadores bibliométricos como método privilegiado
para descrever tendéncias na colaboracéo cientifica®.

Sem desmerecer os intentos de mapeamento, medicao e validacdo quantitativa que esses traba-
lhos oferecem, considera-se que eles tem de ser contextualizados na dindmica e no estagio de pro-
dugio do conhecimento, na area e no pais de referéncia. Os questionamentos a essas avaliagdes
variam. Primeiro, observa-se um problema de tipo metodoldgico ou técnico, ja que se equacionam
as tendéncias da coautoria com os artigos que listam enderegos em dois ou mais paises. Segundo,
questiona-se sua representatividade, ja que as medicdes se referem apenas a uma das formas de
comunicagéo e conhecimento cientifico (MANTEN, 1980). Numa aproximagio mais aprofundada,
critica-se a sua utilizagdo como indicadores “objetivos” da producéo cientifica, mas que se estrutu-
ram dentro da légica interna da ciéncia e segundo critérios fechados as disciplinas (VELHO, 20071),
porém nunca se questiona a validade das préprias regras (DAVIT E VELHO, 2000).

Nesse sentido, as revistas internacionais incluidas no Science Citation Index (SCI) da plataforma
do Institute for Scientific Information (ISI) — base de dados utilizada pelos enfoques em discus-
s&d0 — apresentam um viés que favorece os paises de lideranca cientifica e, entre eles, os de lingua
anglo-saxa, em especial, os EUA (RABKIN E INHABER, 1979; FRAME, 1980; TARGINO E GARCIA,
2000). Indexa-se nela um grande niimero de periddicos nos setores nos quais esses paises con-
centram a sua producdo. Essa situacdo de iniquidade contribui para prejudicar a visibilidade e a
reputacao global da produgéo cientifica dos autores de paises emergentes'™.

Universalizar de forma acritica o uso das bases de dados mencionadas resulta, entdo, num deter-
minado tipo de internacionalizagdo da ciéncia “mainstream”, nos parametros fixados pela ciéncia
dos paises centrais (SPINAK, 1998). Além disso, alguns especialistas observam que, como produto
da expansio recente das redes cientificas, tem se formado um grupo de apenas quatorze paises no
“core” cientifico global - grupo que tende a se tornar seletivo na escolha de novos parceiros para a
colaboracdo, ainda que conte com alguma inclusdo de paises emergentes (LEYDESDORFF E WAG-
NER, 2008). Ou seja, que processos desiguais semelhantes operam tanto no caso das publicagdes,
como na colaboragéo cientifica mais geral com pesquisadores de paises emergentes.

8 Consultar, por exemplo, as politicas de incentivo as colaboragdes cientificas internacionais na medicina regenerativa dos
quatro Conselhos de Pesquisa do Reino Unido (MRC, 2012), e os programas de sele¢do e apoio a projetos de pesquisa da Unido
Europeia.

9 Seus defensores argumentam, por exemplo, que, com esse tipo de indicador, consegue-se integrar a medigao da qualidade e
da quantidade no contexto da avaliagio das pesquisas (BEAVER, 2001).

10 Eaindamais quando atuam em areas novas, de ponta e com menor nimero de revistas especializadas, como nas nanociéncias
(CAMPOS E INNOCENTINI, 2010) e nas biociéncias (SLEEBOOM-FAULKNER, 2010).

Parc. Estrat. « Ed. Esp. « Brasilia-DF « v. 18 « n. 37 « p. 49-70 « jul-dez 2013



Ciéncia e colaboragao cientifica: as publicagdes em pesquisa e terapia celular no Brasil

Por outro lado, entre os beneficios apontados nas colaboracdes cientificas, destacam-se os da
transferéncia do conhecimento e das habilidades entre colegas e da maior divulgagdo dos traba-
lhos cientificos no interior de redes de difuséo. Os artigos publicados em coautoria, observa-se,
sao mais citados que os de um Unico autor (GLANZEL, 2001; LETA E CHAIMOVICH, 2002) e a di-
vulgacdo aumenta em relagdo aos artigos com grande nimero de autores e/ou de varias institui-
¢Oes (PERSSON et al, 2004). Além disso, comprova-se uma maior aceitagéo e credibilidade cien-
tifica desses artigos (KATZ E MARTIN, 1997, GORDON, 1980). Produz-se assim um circuito de
reprodugéo social da estrutura da colaboragéo cientifica, segundo definido por Bordieu (1992).

Os autores de paises emergentes se inserem na reproducio social global e desigual da colabora-
cdo. O viés em publicagdes tem uma incidéncia significativa na estrutura global desigual da cién-
cia, ainda que ela se fundamente principalmente em aspectos mais gerais de cunho econémico e
financeiro. Assim, geram-se custos e conflitos especificos para os cientistas dos paises emergentes.

Durante toda colaboracéo, enfrenta-se o problema de reconciliar as culturas diferentes de ges-
tdo institucional, as regras da carreira profissional, os sistemas financeiros, as agendas de tra-
balho das equipes e o desenho e implicagdes comerciais e éticas das proprias pesquisas (ex.
SCHWARTZMAN, 2002). Esses aspectos costumam ser mais complexos e de maior impacto,
quando a colaboragio se estabelece entre autores/instituicbes em nacdes com diferentes niveis
de desenvolvimento cientifico e econdmico (CASSIOLATTO E LASTRES, 2005). A andlise das
publicacdes no presente artigo esta focada nessas limitagdes contextuais da ciéncia internacio-
nal, na evolugao especifica da PCT no Brasil e nas perspectivas dos entrevistados selecionados.

3. Tendéncias e colaboracao na PCT no Brasil

A PCT brasileira comecou, por volta do ano de 1999, com células-tronco adultas (CTA) e com finan-
ciamento publico. Desde entdo, vem se expandindo de forma consistente, com desenvolvimentos
nacionais proximos a fronteira internacional. Estima-se um nimero total de 2.844 projetos de pes-
quisa na area, entre 2002 e novembro de 2009, correspondendo a um valor total de financiamento
da ordem dos R$ 600 milhdes, com investimentos principalmente do Departamento de Ciéncia e
Tecnologia (Decit) do Ministério da Sade e, em segundo lugar, do Ministério de Ciéncia e Tecnolo-
gia, através dos Fundos Setoriais e de editais do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq) e, mais recentemente, do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social (BNDES) (MS, 2010; ACERQO, 2011; 2012). Uma politica de financiamento publico abrangente,
invés de seletiva, facilitou o desenvolvimento inicial de um amplo espectro de capacidades cientifi-
cas, a difusdo do conhecimento em nivel nacional e o0 aumento da produtividade em publicagdes,
como mostrado em secdes seguintes.
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Trés iniciativas de politica publica mais recentes tém contribuido substantivamente a posicdo do
Brasil na pesquisa clinica: 1) a criagédo da Rede Nacional de Terapia Celular (RNCT), em 2008, para
intercambios académicos entre integrantes de 52 grupos de pesquisa; 2) o financiamento de oito
Centros de Terapia Celular (CTC), em 2008, para a producéo de linhagens de células-tronco e
pesquisa clinica, e 3) a fundagéo do Laboratério Nacional de Células-Tronco Embrionarias (LaN-
CE), em 2009, para a produgdo e distribui¢do publica de linhagens de células-tronco embriona-
rias (CTE) e de pluripoténcia induzida (iPS)"" as equipes de pesquisa.

Nos ensaios clinicos registrados na base de dados do Instituto Nacional de Pesquisa dos EUA
(NIH), fases Il e lll, até junho de 2010, mostra-se a participagdo do Brasil em um total de 24 en-
saios™ com 2.253 pacientes. Apenas quatro ensaios no total sdo multicéntricos com a participa-
¢do da industria farmacéutica transnacional - Novartis, Bristol/Squibbs, GlaxoSmithKline e The-
rakos - ainda que esses concentrem mais de um terco do total de pacientes em ensaios no Brasil.

Além disso, desenvolvem-se outros cinco ensaios clinicos em colaboracdo entre institutos de
pesquisa brasileiros e universidades e/ou empresas estrangeiras. Em concordancia com a escassa
abertura global da PCT local, segundo apontam os cientistas brasileiros, a colaboracgéo interna-
cional em ensaios clinicos é ainda incipiente (CARVALHQO, 2009).

Apesar desta significativa evolugdo das pesquisas, o Brasil se defronta com a necessidade de um
maior reconhecimento publico global das suas produgdes cientificas na PCT e de alguns obsta-
culos na formagao de parcerias internacionais. As liderangas dos Conselhos de Pesquisa Britanica
entrevistadas em 2012 assinalam que a colaboragéo cientifica com estrangeiros foi definida como
prioritaria na nova estratégia pUblica da PCT, mas que o Brasil ocuparia apenas um lugar de prio-
ridade média, quando comparado aos paises desenvolvidos e a regido asiatica emergente (MRC,
2012). Eles mencionam como obstaculos principais na cooperagido com o Brasil: a escassez de
artigos brasileiros publicados em inglés, a auséncia de contatos pessoais e/ou a insuficiéncia de
convénios institucionais e a inexisténcia de linhagens de célula-tronco produzidas no Brasil e ar-
mazenadas nos bancos internacionais (ex. no Stem Cell Bank do Reino Unido e no Banco Nacional
de Células-Tronco do NIH dos EUA)™.

11 As CTA se encontram principalmente na medula dssea e no sangue do corddo umbilical e da placenta e sdo capazes de
diferenciagdo apenas nos tipos celulares de onde se originam. As CTE se derivam de células do embrido até o quinto dia da sua
formagao. As iPS sdo células somaticas transformadas em células pluripotentes - capazes de se diferenciar em qualquer tecido,
de forma semelhante as CTE, mas por reprogramagao induzida.

12 O mais importante deles comegou em 2004 e apresentou recentemente resultados promissores: um Estudo Multicéntrico
Randomizado de Terapia Celular em Cardiopatias (EMRTCC) projetado para atender 1.200 pacientes em 40 instituices
em diferentes Estados, com apoio financeiro dos Ministérios de Ciéncia e Tecnologia e de Saide (MENDEZ-OTERO E
CARVALHO, 2012).

13 Apesar da colaboragéo para o desenvolvimento de pesquisas cientificas em colaboragdo internacional se encontrar facilitada
pelo convénio de cooperagdo 2009-2012 entre os Conselhos de Pesquisa Britanicos (RCUK) e a Fundagido de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp).
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Os cientistas brasileiros entrevistados' argumentam que as politicas publicas, as regras de cola-
boragdo internacional e a sua gestdo na pratica, no Brasil, ndo sdo bem definidas nem claras. Ha-
veria também certa falta de experiéncia e de assessoramento legal, com respeito a negociagio e
a participagdo em parcerias, por parte da comunidade cientifica e de alguns setores de politicas
publicas.

Torna-se dificil para os cientistas definir formas igualitarias na divisdo do trabalho e dos bene-
ficios nas parcerias. Mencionam-se, também, as iniquidades visiveis nas propostas estrangeiras
de colaboragio para ensaios clinicos multicéntricos e, com ainda maior frequéncia, os conflitos
decorrentes da “descrenca” ou preconceitos da comunidade cientifica internacional contra as
capacidades dos cientistas de um pais emergente’™.

Em sintese, os pesquisadores brasileiros parecem ter desenvolvido de varias formas a colaboragéo
cientifica em nivel interno as suas instituicdes e em nivel nacional, com apoio publico e, em especial,
nas areas de pesquisa basica e clinica. A colaboragao internacional é ainda incipiente e, em alguns
sentidos, os cientistas especialistas sentem-se um pouco despreparados para a mesma. As proxi-
mas secdes analisam como essa situacao se reflete na evolugio das publicacbes académicas da area.

4. Publicagdes de autores brasileiros em PCT e TC

4.1. Consideragcdes metodoldgicas

Com relacdo a estimativa do nimero de publicacdes nas areas especificas de PCT e TC, foram
utilizadas buscas na base online da Web of Science da Thomson Reuters. Além do indice mais
comumente utilizado - o Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED)® — foram incluidos
outros indices na pesquisa das publicacdes. O Social Sciences Citation Index (SSCI), o Conference
Proceedings Citation Index - Science (CPCI-S) e o Conference Proceedings Citation Index - Social
Science & Humanities (CPCI-SSH) foram usados com fins de padronizagio das informagdes en-
tre diferentes bases. A base de dados utilizada nacionalmente para a mensuragdo de publicacdes

14 Dez cientistas entrevistados em uma amostra total de grupos sociais relevantes a PCT no Brasil (composta por 30 entrevistas,
além de 9 de seguimento) (ACERO, 2012).

15 Consultar Acero e Antunes (2011) para uma discussdo dos principais resultados de um Seminario Nacional de debate do
estado da arte na drea com a participagio de representantes cientificos, médicos, de politica publica e da sociedade civil,
organizado em 2011, na UFRJ, e que reforcou algumas das percepgdes descritas.

16 O que expande a pesquisa feita por McMahon et al.(2010), que usou apenas o Thomson IS Science Citation Index Expanded.
Ainda assim, ha uma diferenga pequena nos resultados das pesquisas. Essa diferenca é dificil de especificar detalhadamente,
ja que os autores citados ndo mostraram os nimeros exatos de publicagdes por ano e usaram apenas figuras e graficos na sua
apresentagao.
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cientificas (base do CNPq) considera trabalhos publicados em diferentes areas do conhecimen-
to - como as Ciéncias Sociais - bem como aqueles publicados em anais de eventos cientificos.

Buscaram-se, na Web of Science, publicacbes com os seguintes parametros: 1) que tivessem
no “tépico” (inclui buscas no titulo, resumo e palavras-chave) as expressdes “stem cell” e/ou
“stem cells”; e 2) tivessem o Brasil como pais mencionado no endereco de um ou mais auto-
res. As ferramentas de analise de resultados da prépria Web of Science também foram utiliza-
das para criar rankings com as instituigdes e autores brasileiros com maior numero de publi-
cagdes e ainda os paises com colaboradores nas publicacdes que incluem autores brasileiros.
Para a andlise das instituicdes, foi preciso alterar os “rankings” fornecidos pela ferramenta da
Web of Science, uma vez que os autores citam as institui¢des brasileiras de forma nio padro-
nizada, isto é, 0 nome da mesma instituicdo é expresso por meio de diferentes siglas e abre-
viagbes”, e foi necessario agregar as expressdes em uma Unica categoria. Chama-se a atencao
para o prejuizo acarretado em decorréncia dessa falta de padronizagio, ja que o numero de
publicagdes é um importante indicador na avaliagdo do desempenho das instituices, e in-
terfere na visibilidade internacional e na definicdo da alocagdo de recursos financeiros para o
financiamento das pesquisas.

Além disso, os principais temas de pesquisa de cada autor também foram analisados, através
de uma busca na Plataforma Lattes do CNPg, e foram consideradas informacdes secundarias
coletadas durante um projeto mais amplo. Ainda assim, os dados analisados nas secoes a se-
guir tem de ser interpretados com cautela e contextualizados em relagdo as limitagcdes mais
abrangentes de representatividade que a base da Web of Science apresenta, como descritas na
segunda secao deste artigo.

4.2. Evolugao das publicacdes e dos autores de instituicdes brasileiros na
ultima década

H4, no periodo de 2000 a 2011, um grande crescimento das publicagdes em PCT e TC com par-
ticipagdo de autores vinculados a instituicdes brasileiras (Grafico 1). O total de publicagdes inde-
xadas chegou a 1.457 para o periodo, com 281 novas publicagdes em 2011. Esse total representa-
ria quase 20 vezes menos do que o publicado pelos EUA na area no periodo 2005-2009, pouco
menos de um ter¢o do publicado no Reino Unido e também um pouco mais de um terco do
publicado na China (MCMAHON et al, 2010 ).

17 Uma ambiguidade frequente e que também aparece em outras redes de produgdo de conhecimento em relagao aos nomes
de autores (ex. MILOJEVIC, 2010).
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Grafico 1. Numero de publicagdes com autores vinculados a instituicdes brasileiras (2000-2011)

Fonte: Elaboragdo prépria, a partir de dados da Web of Science.

Nota-se que o nimero de publicagdes cresce ano a ano - com exce¢do do ano de 2002 - e apre-
senta uma tendéncia ao aumento mais significativo a partir do ano de 2004, quando o finan-
ciamento das pesquisas no Brasil comeca a ganhar importancia (ACERO, 2012). Desde 2009, a
comunidade cientifica e médica local conta com uma experiéncia relevante na area e com avan-
cos especificos em nivel nacional e de impacto global (MENDEZ-OTERO E CARVALHO, 2012,
MCMAHON et al, 2010).

.

Observa-se a importancia das institui¢des publicas nas publicacdes de autores brasileiros, ja
que, das 10 institui¢des apresentadas no ranking para o periodo, a primeira é a Universidade
de S3o Paulo, seguida pela Universidade Federal do Rio de Janeiro - embora a Ultima tenha
menos da metade do nimero de publicagdes da primeira (Tabela 1). As oito primeiras insti-
tuicdes sdo universidades publicas e as outras duas sdo institutos publicos de pesquisa. Em
decorréncia da concentragio do financiamento, da ordem de mais de 60% (ACERQ, 2012),
nota-se também uma concentragdo das institui¢des nas Regides Sudeste (8) e Sul (2) do pafs,
sendo quatro delas localizadas no Estado de Sdo Paulo e trés no Estado do Rio de Janeiro.
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Tabela 1. As 10 instituicdes brasileiras com os maiores nime-
ros de publicagdes na area de PCT (2000-2011)

Ranking Instituicdes Publicacdes*
1 Univ Sao Paulo 460
2 Univ Fed Rio de Janeiro 210
3 Univ Fed Sao Paulo 169
4 Univ Estadual Campinas 152
5 Unesp 108
6 Univ Fed Parana 91
7 Univ Fed Rio Grande do Sul 90
8 Univ Fed Minas Gerais 89
9 Inst Nacional do Cancer 57
10 Fiocruz MS 52

Nota: *Significa que na publicagéo ha ao menos 1 autor vinculado a cada uma dessas instituigdes (a instituicdo é
contada 1 vez por publicagdo).

Fonte: Elaboragdo prépria, a partir de dados da Web of Science.

No periodo, ha pouca mudanga nas instituigdes brasileiras que mais publicam, com variagéo
apenas na ordem dos rankings e uma exclusividade de instituigdes publicas entre as que mais
publicam no ano de 2011. Segundo outras informagdes analisadas, os autores que mais publi-
cam variam substantivamente entre aqueles do ano 2000 e os do ano 2011. Mas, no periodo,
predominam as publicacdes do Professor Voltarelli, de Ribeirdo Preto — SP, que parece ser
quem comegou a publicar mais significativamente a partir da metade da década (ex. VOL-
TARELLI et al, 2007).

No ano 2000, predominam os autores médicos e os temas de pesquisa sdo limitados a cancer,
hematologia, medula dssea e pediatria, e seis autores sdo ligados a Unifesp e quatro a Unicamp.
Por sua vez, em 2011, se pode notar uma maior diversidade de temas de pesquisa com a inclusao
de assuntos relacionados as CTE e iPS, devido a expansao nacional e internacional desse tipo de
pesquisas (COTTWEISS et al, 2009). Os temas principais de pesquisa, no Brasil, na década em
estudo, ndo diferem substantivamente dos resultados de um estudo em nivel internacional das
publicacdes em PCT no periodo 1991-2006. (LING-LI et al,, 2009). Entre os sete paises de maior
tradicdo neste campo de conhecimento, os artigos se concentram em especial na Revista Blood
e nas areas convencionais de hematologia, oncologia e biologia celular.
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4.3. Publicacdes brasileiras em colaboragao nacional e internacional

As publicacdes nas quais ha apenas autores vinculados a institui¢des brasileiras (Tabela 2, segun-
da coluna) correspondem, no periodo, a cerca de 70% do total das publicagdes - um patamar
frequente em outras areas do conhecimento cientifico brasileiro (CHAIMOVICH E LETA, 2002).
Depreende-se disto uma alta produtividade interna ao Brasil nessas pesquisas e possivelmente
isso também denote as desconfiancas da possibilidade de estabelecer parcerias internacionais
transparentes e equitativas, como mencionado.

Tabela 2. Publicagdes de autores brasileiros com colaboracgéo de autores residen-
tes em outros paises, de 2000 a 2011 (nimeros absolutos e percentuais)

Ano Nao Sim Total
2000 10 (66,67) 5(3333) 15 (100)
2001 18(72) 7 (28) 25 (100)
2002 17 (7391) 6 (26,09) 23 (100)
2003 23(58,97) 16 (41,03) 39 (100)
2004 42 (68,85) 19 (31,15) 61(100)
2005 54 (67,50) 26 (32,50) 80 (100)
2006 82 (76,64) 25(23,36) 107 (100)
2007 104 (73,76) 37 (26,24) 141 (100)
2008 135 (76,27) 42(23,73) 177 (100)
2009 156 (65,55) 82 (34,45) 238 (100)
2010 178 (65, 93) 92 (34,07) 270 (100)
2011 180 (64,06) 101 (35,94) 281 (100)
Total 999 (68,57) 458 (31,43) 1457 (100)

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir de dados da Web of Science.

Ao longo dos anos, a proporcdo de colaboragdes dos cientistas brasileiros em coautorias com
outros paises oscila aproximadamente entre um terco e um quarto das publicacdes. A excecio
do ano de 2003, que apresenta o percentual mais alto de publicagdes em colaboragio (41,03 %,
correspondendo a 16 publicagdes), possivelmente devido a um impulso internacional na area no
inicio de um significativo aumento do financiamento nacional.

No total, autores de 53 paises diferentes colaboraram nas publicagbes com autores brasileiros,
perfazendo um ranking com 22 posicdes de colaboragido™. Dentre os paises que mais colabo-
ram com os cientistas brasileiros que publicam, nenhum deles se compara aos EUA (Tabela
3). Cerca de 20% do total de publicagdes do periodo, correspondendo a 284 publicagdes, teve

18  Os paises com o mesmo nimero de publicagdes sdo contados como na mesma posigao do ranking.
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a participacdo de pelo menos um autor vinculado a uma instituicdo situada nos EUA. Entre
os demais paises colaboradores figuram, em primeiro lugar, paises de lideranga global, como a
Alemanha, a Franga, a Itdlia, a Inglaterra e o Canada (com uma ordem que compreende entre
75 € 40 publicacdes para cada um).

Possivelmente, o papel pioneiro da Alemanha na area de estudos em cardiopatias (WILSON-
-KOVACS et al,, 2010) e também relevante na PCT brasileira (MUMMERE et al,, 2010) explique
sua inclusdo nas publicagdes conjuntas, assim como o papel mais significativo do Canada na
PCT em anos recentes e sua politica de expansdo internacional (ex. FERRER et al. 2004; MG
MAHON E THORSTEINSDOTTIR, 2010). Com relagio ao Reino Unido, lideranca de longa
tradigdo na area, outras informagdes mostram que a instituicdo que mais colabora é o Kings
College London, com 12 publicagdes, uma Universidade pioneira no desenvolvimento de linha-
gens de CTE para pesquisa e que conta com varias equipes em diferentes temas associados a
PCT (ACERO, 2012). A ordem de publicacdes de cientistas brasileiros com autores da Holanda,
do Japao, da Australia e da Espanha é bem menor (entre 30 e 23 publicagdes cada um). Sendo
estes paises de insercdo posterior na PCT global, de maior distancia geografica ou de culturas
diferentes do Brasil (Tabela 3).

Tabela 3. Os 10 paises com mais colaboragdes em publicagbes com autores brasileiros (2000-2011)

Rk* Pais** Publicagoes (%)***
1 EUA 284 19,49
2 Alemanha 75 515
3 Franga 61 4,19
4 Italia 59 4,05
5 Inglaterra 52 3,57
6 Canada 40 2,75
7 Holanda 30 2,06
8 Japdo 25 1,72
9 Australia 23 1,58

Espanha 23 1,58

Notas: *Rk: Ranking; **Significa que, em todas as publicagdes em que hd ao menos 1 autor com enderego no Brasil,
ha ao menos 1 autor de cada pais. Cada pais é contado 1 vez por publicagdo. ***O percentual se refere ao total de
publicagées (1.457) em que hd ao menos 1 autor com endereco no Brasil.

Fonte: Elaboragéio prépria a partir de dados da Web of Science.
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As colaboragdes em publicagdes™ com os paises dos Brics, de datas mais recentes e ainda inci-
pientes, mostraram-se num numero bastante inferior aos EUA, aos paises da Europa e outros de
lideranga global e chegam a apenas 13 publicagdes no periodo (Tabela 4). Utilizando-se a légica dos
rankings, a Africa do Sul se encontra na posicio mais baixa, a 222 A China aparece numa posi¢io
um pouco melhor - como 172 - mas ainda assim com apenas 6 publicacbes. Nenhum dos BRICS
teve publicagdes em colaboragdo com o Brasil na PCT no ano 2000, e, no ano 2011, os paises fi-
caram nas Ultimas posicdes, com excecio da Africa do Sul, que ndo teve nenhuma colaboraco.

No caso da China, e segundo informagdes qualitativas, os cientistas brasileiros teriam alguns re-
ceios no desenvolvimento de parcerias devido a situagdo incerta da regulamentacdo nesse pais,
€, NS OULros casos, apenas a India conta com uma evolucio significativa na area (SALTER, 2008;
MCMAHON E THORSTEINSDOTTIR, 2010). Com a Africa do Sul, possivelmente seria desejavel,
no futuro, colaborar na area de transplantes do sangue da medula ¢ssea efou do corddo umbi-
lical (CHIMA E MAMDOO, 2011). Mas, parece que os BRICS ainda precisam se articular melhor
para promover mais colaboragdes cientificas na qualidade de paises emergentes que podem se
fortalecer mutuamente, e como plataforma estratégica internacional e incentivada em nivel go-
vernamental para ampliar e solidificar o posicionamento do Brasil (HURREL et al,, 2009).

Tabela 4. Publicagdes de pesquisadores brasileiros em colaboracdo com os Brics*

, 2000 2011 2000-2011
Pals Publicagdes  Posicao*™  Publicagdes  Posicao*™  Publicagdes Posicao**
China 0 %] 2 110 6 170
Russia 0 %} 2 11° 4 190
india 0 %) 1 120 2 27°
Af. do Sul 0 @ 0 @ 1 220

Notas: *Ibidem Tabela 3. **O ranking total de paises, em 2000, tem 3 posi¢cdes e 11 paises. Em 2011, tem 12 posicoes e
37 paises. No periodo 2000-2011, chega a 22 posigles e 53 paises. Paises com o mesmo ntimero de publicagées sdo reu-
nidos em um 1 Unica posi¢céo no ranking.

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da Web of Science.

Os niveis de colaboragdo em publicagdes com outros autores de paises da América Latina, no
periodo, sdo também ainda reduzidos. Diferente dos padrées em outras areas do conhecimen-
to cientifico, nas quais as publicacdes de autores brasileiros em colaboragdo com Argentina

19 Ainda que artigos jornalisticos sugiram que apenas cerca de 3% das revistas dos BRICS sejam indexadas na base da Web of
Science.

20 Definidos como paises emergentes (Brasil, Russia, India, China e Africa do Sul), cujo desenvolvimento econémico e social esta
assentado, cada vez mais, em ciéncia, tecnologia e inovagao e cujas estratégias de enfretamento de crises e de promogao do
crescimento no longo prazo tém P&D como eixo central (MOTTA, 2012).
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e Chile atingem niveis de impacto semelhantes aos dos paises desenvolvidos (CHAIMOVICH
E LETA, 2002). Possivelmente, isto reflete em parte o “atraso” da Regido na area de pesquisa
e terapia celular quando comparada, por exemplo, com a sua evolugdo nos paises asiaticos
(ACEROQ, 2012).

Ainda assim, as publicagdes conjuntas representam um ndmero duas vezes maior do que o de
colaboragdes com autores dos Brics. A situacdo da colaboragdo melhora um pouco nos casos da
Argentina — com 10 publicagdes em colaboragdo — e do México — com 8 (Tabela 5), dois paises
com maior tradigdo em PCT. No caso da Argentina, existe também um acordo de cooperacdo
cientifica bilateral em PCT, desde 2011, para o financiamento de pesquisas conjuntas, que pode-
ria vir a facilitar essas colaboracdes no futuro proximo®'. No caso de outros paises, como a Co-
|6mbia, o Chile, a Venezuela e o Uruguai, a situagdo para o periodo estudado é muito semelhante
a tendéncia de colaboragdes dos BRICS.

Parece ser necessario estreitar os lagos nas colaboragdes Sul-Sul, considerando sua visdo estraté-
gica nacional e do setor na diversificagdo de parcerias. Elas podem ser de extrema importancia
para o desenvolvimento das pesquisas brasileiras e na Regido, principalmente em temas e do-
encas que sejam especificamente de seu interesse e para o fortalecimento da posicdo do Brasil
como lideranga na América Latina.

Tabela 5. Publicacdes de autores brasileiros em colaboragdo com a América Latina*

2000 2011 2000-2011
Pais
Publicagdes Posicao ** Publicacdes Posicdo** Publicacdes Posicio™™
Argentina 0 % 3 100 10 140
México 0 4 1 120 8 150
Colémbia 0 4 2 170 6 170
Chile 0 % 3 100 5 180
Venezuela 0 4 0 @ 3 20°
Uruguai 0 4 2 11° 2 21°

Notas: *Ibidem Tabela 3; **Idem Tabela 4.
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados da Web of Science.

21 Trata-se do Programa Binacional de Terapia Celular ou Probitec Brasil/Argentina. (MS-DECIT, 2010).
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4.4. Publicagdes de maior impacto com autores brasileiros

Entre as dez publicagdes mais citadas no universo das 1.457 publicacdes com autores brasi-
leiros produzidas no periodo de 2000 a 2011, quatro foram em colaboragdo com autores nos
EUA (13 6% 82 e 92 posi¢des do ranking), uma foi realizada em colaboragédo com a Franga, (102
posicdo), uma foi em colaboragcdo com a Inglaterra (42 posicdo) e uma foi publicada em cola-
boracdo com autores de diversos paises - Alemanha, Austria, Canadd, Austrélia, Estados Uni-
dos (22 posicéo) (Tabela 6).

Tabela 6. Publicagdes na area mais citadas com autores brasileiros (2000-2011)*

Rk Ano dz{ Total de citagdes
publicacao

1 2003 670
2 2007 365
3 2006 255
4 2004 176
5 2003 159
6 2007 153
7 2003 148
8 2008 122
9 2007 1
10 2002 107

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da Web of Science.

Trés publicacdes, entre essas dez, contaram apenas com autores vinculados a instituicoes bra-
sileiras (33, 52 e 72 posicdes), uma quantidade inversamente proporcional ao percentual de pu-
blicagdes apenas de autores brasileiros na PCT no periodo (cerca de 70% do total). Os autores
brasileiros tem, entdo, publicado mais em parcerias internas em sua prépria instituicdo ou com
outras instituicdes brasileiras. Mesmo assim, e de acordo as tendéncias mais abrangentes nas pu-
blicagdes de autores de paises emergentes, as suas publicagdes mais citadas sdo aquelas realiza-
das em parceria com outros paises, especialmente com os EUA e com alguns paises da Europa,
ou com outros paises de lideranca, como a Australia e o Canada.

Com relagdo aos temas tratados no total das publicagdes mais citadas com autores brasileiros, se
percebe uma predominancia de estudos associados aos transplantes de medula dssea e do san-
gue — tanto com células hematopoiéticas como mesenquimais — e de estudos sobre os efeitos dos
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transplantes sobre a imunidade. Esses temas de pesquisa em CTA, também os de maior frequéncia
na literatura cientifica internacional, correspondem aos que tem mais tempo de desenvolvimento
no Brasil. As doencas mais investigadas referem-se as cardiopatias, a diabetes tipo 1 e as doencas
dos olhos, temas em que a comunidade cientifica e médica brasileira tem desenvolvido descober-
tas significativas e tem desempenhado um papel relativamente pioneiro (ACERO, 2011).

5. A guisa de conclusio

Na atualidade, ha um relativo consenso académico em referéncia a estreita relagdo existente en-
tre as capacidades de criacdo e aplicagido de conhecimento cientifico, a trajetéria de desenvol-
vimento das sociedades e a melhoria da salide e da qualidade de vida dos cidaddos. Mas, ainda
assim, por vezes, se adotam interpretacdes descontextualizadas e imitativas sobre a mudanca
cientifica e econdmica e aplicadas as trajetorias dos paises emergentes, sem se levar em consi-
deracio as especificidades de cada caso (LASTRES et al. 2005; BOSCHI E GAITAN, 2009). Esses
enfoques esquecem-se de outorgar suficiente relevancia ao contexto cultural especifico no qual
surgem essas mudangas e as condi¢des que as facilitam ou dificultam, como se mostrou con-
ceitualmente com relagdo a influéncia dos padrées internacionais de reprodugio desigual da es-
trutura global da ciéncia. Esta costuma afetar negativamente os autores de paises emergentes e
apresentar um viés na medida da sua producao.

As tendéncias em publicagdes na PCT brasileira foram consideradas apenas como um dos indi-
cadores das atividades e capacidades cientificas nacionais. O trabalho sustentou-se na premissa
de que o crescimento da produgéo cientifica em conhecimentos relacionados a satide, como
bem publico, pode vir a contribuir de modo substantivo a evolugao da ciéncia, ao desenvolvi-
mento de terapias de eventual impacto na salde publica e ao posicionamento global do pais.
Nesse sentido, os avangos e a produtividade dos grupos de pesquisa em PCT, no Brasil, sdo com-
provados pelas multiplas descobertas locais, pela gradual participacao dos pesquisadores em re-
des nacionais, pela expansdo da institucionalizagido e das trocas cientificas no setor e, também,
pelo aumento, ao longo da Ultima década, da quantidade de artigos publicados em revistas cien-
tificas indexadas, que envolvem, sobretudo, pesquisadores e institui¢oes brasileiras.

Nas suas publicacdes, os cientistas e médicos brasileiros tém trabalhado mais em parcerias internas
ou com outras instituicdes brasileiras do que em colaborag¢des internacionais. Trés das publicagdes
de maior impacto global sdo produto exclusivamente de autores locais, o que revela tanto a qua-
lidade académica atingida por alguns setores da PCT brasileira, como a importancia da colabora-
¢do internacional na insercdo global. Nesse Ultimo sentido, ressalta-se a existéncia de um crescente
numero de publicagdes de autores brasileiros, algumas de alto impacto, realizadas em colaboragéo
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internacional, em especial, em parceria com autores americanos e europeus. Por outro lado, a coo-
peragdo Sul/Sul em pesquisa e publicagdes infelizmente ainda é escassa, mas com certa evolugdo
positiva no caso da América Latina e com perspectivas futuras em relacio aos Brics.

Apesar da expansdo em PCT, a visibilidade e reputacao internacional da producédo nacional sdo
limitadas. Para atingir objetivos de competitividade cientifica e tecnolégica global, parece ser ne-
cessaria uma mudanca gradual nos niveis e nas formas da cooperacio internacional buscando
a concregdo no pais das prioridades estabelecidas no estagio atual da PCT global: o desenvol-
vimento de ensaios clinicos de médio e grande porte, a translagdo de resultados de pesquisa a
clinica e a comercializacdo das terapias celulares.

Mas, recomenda-se que, antes de aumentar significativamente a insercao global, se desenvolvam
politicas publicas de maior institucionalizagao do setor, como forma de garantir uma governan-
¢a nacional adequada para uma expanséo futura global e para atender a necessidade de con-
textualizagdo das tendéncias globais as possibilidades da realidade local, como fundamentadas
nas perspectivas dos entrevistados no Brasil. Considera-se prudente, ainda, que se programem
capacitagdes que venham a fortalecer patamares simétricos em dita colaboragéo, em temas es-
pecificos, por exemplo, relativos as metas, condicdes e planejamento da formagdo de parcerias
internacionais transparentes e da reparticdo dos direitos autorais e de propriedade intelectual.
Além disso, parece adequada a implementagdo de politicas publicas que promovam e viabilizem
a cooperago Sul/Sul, como campo privilegiado no futuro e no qual o Brasil poderia se fixar, no
minimo, como uma lideranca regional.
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