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INTRODUCAO

Em um mundo globalizado, onde a importancia dos paises repousa
na instanciacao de seus poderes politico, econdmico, psico-social, militar
e cientifico-tecnoldgico, os paises de economia emergente encontram-se
em grande defasagem em relacéo aos paises mais desenvolvidos em todas
as instancias dos poderes. Para tentar alterar esta dificil situagéo, os paises
emergentes tém que tomar penosas decisdes a fim de maximizar os parcos
recursos existentes. Fatores historicos e erros passados, em geral,
produzem uma situacdo tal que a latitude para mudancas fica ainda
mais limitada. Com a obrigacdo de saldar pesados compromissos
financeiros internacionais os recursos disponiveis para investir no
aumento de algum dos poderes citados sdo praticamente inexistentes. O
resultado é que a diferenca entre os paises mais desenvolvidos e 0s
emergentes ndo para de crescer.

Neste artigo sera vista, resumidamente, a situacdo dos paises mais
desenvolvidos e a do Brasil, nos dias de hoje. Em seguida sera
apresentada uma opg¢ao viavel para o crescimento da instancia cientifico-
tenolégica do poder brasileiro, por meio de um aumento de investimento
na pesquisa espacial, e uma breve andlise do impacto desta opc¢éo nos
demais poderes.

SITUACAO DOS PAISES DESENVOLVIDOS

Apobs o término da Guerra Fria, os Estados Unidos despontaram
como a maior poténcia militar, econémica e cientifico-tecnoldgica do
planeta. J& no plano politico e psico-social varios paises, como Suiga,
Suécia e Canada estdo a frente. Nos Estados Unidos escandalos pipocam
em altos escalbes e criancas armadas provocam massacres em escolas,
sem falar do alto consumo de drogas e criminalidade em geral, levando
aquele pais a ser “emergente” nestas instdncias do poder.
Economicamente, apesar de hegemdnico, os demais paises do G-7 e a
China mantém certa proximidade da hegemonia americana.



104 Luiz Alberto Vieira Dias

O exemplo da Russia ¢ interessante, pois com uma economia e uma
populacgdo inferiores as brasileiras, tem uma projecdo internacional
elevada gracas ao seu ainda formidavel poder militar e razoavel poder
cientifico-tecnolégico.

No sub-continente indiano india e Paquistio apresentam razoavel
poder militar, desproporcional as suas economias. A India apresenta
também bom desenvolvimento na insténcia cientifico-tecnolégica.

Qual fator levou os Estados Unidos a lideranca mundial? A resposta
ndo é simples, mas ha fatores que influenciaram positivamente, como:

- grande investimento em educagéo, em todos os niveis

- grande investimento cientifico-tecnolégico

- grande investimento militar

- grande disponibilidade de recursos econémicos e naturais
- grande territério (maior do que o Brasil)

- populagéo razoavel (aproximadamente 250 milhdes)

Isto produziu os seguintes resultados:
- salarios altos

- baixa inflagéo

- desemprego reduzido (da ordem de 4% da populacéo ativa)

A lideranga americana, principalmente nos setores de informatica,
telecomunicac¢Bes e aeroespacial retroalimentou seu poder em outras
areas. A absorc¢do pela area militar dos avancos em ciéncia e tecnologia
garantiu sua consequente proeminéncia mundial. Com o dominio da
tecnologia de computacdo e telecomunicagfes, a area econbmica pode
se expandir além das fronteiras fisicas e conquistar boa parte do mercado
mundial, principalmente o de software, consultorias e servicos. Outra
conseqUéncia foi o crescimento exponencial da indudstria do
entretenimento, liderada de longe por empresas americanas, com a
aplicacdo de tecnologias de ponta, muitas derivadas da area militar e
aeroespacial, para pargques tematicos e filmes com espetaculares efeitos
especiais computadorizados.

A economia simplesmente recebeu forte retroalimentacéo dos efeitos
acima e como consequéncia gerou um circulo virtuoso, e vem produzindo
h& 96 meses um crescimento ininterrupto (Folha de SP, 01/05/99). Os
paises europeus, 0 Japdo e a China, mesmo com as crises econémicas
recentes conseguem manter suas posic¢des, sem deixar que haja um abismo
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tecnoldgico insuperavel, como o existente entre o0s paises desenvolvidos e
0S emergentes.

JA 0 mesmo ndo aconteceu com os “tigres” asiaticos, que vinham em
um crescimento (econdmico apenas) da ordem de 10% ao ano e passaram
bruscamente a crescimentos negativos. Nesses “tigres” os governos
apostaram no poder econdmico apenas e privilegiaram, com fundos ou
empréstimos governamentais setores privados selecionados. A aposta
guase deu certo, porém devido ao excesso de confianca, endividamento
exagerado e principalmente por relegar o investimento em ciéncia e
tecnologia a niveis minimos, as demais instancias do poder ndo cresceram
proporcionalmente e a situacdo voltou a estaca inicial. Esses paises
perderam as posi¢des ganhas no “ranking” do poder econdmico. Nos
demais poderes eles continuaram nas modestas posi¢cdes que sempre
ocuparam. Excecéo € a India, que apesar de problemas graves nos campos
politico, psico-social e econbmico, vem se desenvolvendo rapidamente na
area cientifico-tecnoldgica e militar. Este pais disp6e de bombas nucleares,
satélites de meteorologia, sensoriamento remoto, telecomunicacdes, campo
de lancamento e foguetes lancadores. A india iniciou seu Programa Espacial
junto com o Brasil, nos anos 60, mas enquanto aqui as verbas foram
minguando I4 houve um constante dispéndio nesta area. O resultado foi
independéncia tecnoldgica e grande melhoria nos poderes econdmico e
militar. Como conseqiiéncia a crise dos paises asiaticos praticamente ndo
aatingiu.

SITUACAO DO BRASIL

O Brasil, apesar dos conhecidos problemas estruturais e da ma
imagem no exterior, ndo vem com desempenho tdo mau assim. No plano
politico foi superado um “impeachment” presidencial com poucos
traumas e no momento ha o exercicio de uma democracia plena. No
plano psico-social, as artes (literatura, pintura, arquitetura, musica, teatro
e cinema) e as tolerancias racial e religiosa, embora nédo perfeitas, estao
ordens de magnitude acima das de outros paises mais desenvolvidos.
Os maiores problemas estdo nos poderes econdmico, militar e cientifico-
tecnoldgico.

A &rea econbmica tem uma predominancia tal sobre as demais
instancias dos poderes, no Brasil, que monopoliza praticamente todos
0s recursos, tornando dificil qualquer esfor¢o concentrado nas demais
areas. Estando sob forte presséo internacional para saldar suas dividas
em dia, esta instancia absorve toda a atencao e recursos dos governantes.
Devido ao bom relacionamento com os vizinhos e a auséncia de ameacas
diretas das grandes poténcias, a &rea militar ndo tem conseguido ampliar
seu orcamento além do minimo necesséario a sua existéncia. Devido a falta
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de tradicdo e parcos resultados praticos (pelo menos aos olhos da
populacdo) a area cientifico-tecnolégica ndo empolga a opinido publica
e consequentemente s6 obtém recursos da ordem de 0,6 % do PIB,
irrisorios até mesmo se comparado com outros paises economicamente
menos desenvolvidos.

PODER CIENTIFICO-TECNOLOGICO

Sendo um pais de dimens@es continentais e dispondo de uma
populacéo de 160 milhdes de pessoas, com recursos naturais abundantes
e imensa area agricultavel o Brasil ndo pode ser simplesmente ignorado.
Ha& “ilhas de competéncia” cientifico-tecnoldgicas tanto de ensino quanto
de pesquisa e uma industria razodvel. O pais € a nhona economia do
planeta e 0 quinto em extensao territorial e sua populacédo esta entre as
dez maiores do planeta.

O que pode ser feito, com 0s recursos existentes e limitacdes
orcamentarias, para ampliar a instancia de poder cientifico-tecnoldgico
do pais? Quanto custa isso? Qual o efeito que este aumento do poder
cientifico-tecnologico terd nos demais poderes? Sdo perguntas que podem
ser respondidas baseadas no desempenho histérico da area no pais, apds
o langcamento do primeiro satélite artificial.

No inicio dos anos 60 haviam pouquissimos doutores (PhD’s) no
Brasil. Estes poucos eram todos formados no exterior. Hoje h4 inimeros
cursos de pos-graduacdo de boa qualidade que formam doutores e
mestres no pais. Como esta situacdo se alterou radicalmente em 30 anos?
Simplesmente com os programas de bolsas de estudo do CNPq (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia), Capes (Fundacéo para a Capacitacdo de Pessoal
de Nivel Superior — Ministério da Educacdo e do Desporto) e Fapesp
(Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo),
principalmente.

Os institutos de pesquisa, bem como os cursos de pés-graduacéo,
em sua maioria estatais e criados em sua maior parte entre os anos 60 e
70, hoje geram um volume de pesquisas importante, que, apesar de
menores do que mesmo a de outros paises latino-americanos, apresentam
uma situacdo muito mais vantajosa do que ha 30 anos.

PESQUISA ESPACIAL NO BRASIL

Na &rea espacial o Brasil se consolidou de forma inconteste como o
mais avangado pais da América Latina neste campo. O México e o Chile
praticamente ndo dispfe de programas espaciais, sendo suas poucas
pesquisas neste campo feitas em departamentos das melhores
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universidades, coordenadas por docentes individuais. Houve um
astronauta mexicano, mas sua sele¢do ndo foi baseada na proporcional
importancia cientifico-tecnoloégica do México naquela época, mas sim
na importancia politica daquele pais. A Argentina comegou um
programa espacial voltado a area militar, que estava dando resultados
satisfatorios, porém foi desmontado devido a pressao internacional.
Atualmente ha um programa totalmente civil, semelhante ao
desenvolvido no Brasil, mas de menor porte.

No Brasil desde o principio da pesquisa espacial (no inicio dos anos
60) houve uma dualidade: o Ministério da Ciéncia e Tecnologia/Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (MCT/INPE) tratava exclusivamente
de projetos espaciais civis, inicialmente em ciéncia espacial,
posteriormente em utilizacdo da tecnologia espacial (meteorologia e
sensoriamento remoto) e finalmente em engenharia espacial (construcao
de pequenos satélites de aplica¢Bes Espaciais), enquanto o Ministério da
Aerondutica/Centro Técnico Aeroespacial (MAer/CTA) desenvolvia
foguetes (basicamente a familia Sonda e 0 VLS —Veiculo Langador de
Satélites) e estudava ainda meteorologia e ciéncia espacial, também
voltado a aplica¢des civis. As atividades do CTA, podendo ser
consideradas no exterior como “tecnologia dual” (uso militar e/ou civil)
embora nunca admitidas oficialmente, foram e sdo boicotadas por
fornecedores de paises desenvolvidos que néo estdo interessados em que
paises como o Brasil passem eventualmente a dispor de techologias
avancadas com possivel aplicacdo militar, como foguetes de longo
alcance. Um lancador de satélites civis ndo pode ser diferenciado de um
missil voltado para aplica¢Ges militares.

Em 1979 o Brasil organizou sua pesquisa espacial, criando a Missdo
Espacial Completa Brasileira (MECB), definindo claramente o papel de
cada ator: em linhas gerais, o INPE faria ciéncia espacial, meteorologia,
sensoriamento remoto e construiria os quatro satélites iniciais da misséao,
enquanto o Ministério da Aeronautica/ CTA construiria o lan¢ador (VLS)
e 0 Campo de Lancamento, em Alcantara, Maranhado. Posteriormente o
MCT/INPE firmou acordos com a China, a Franca e a Argentina para
projetos conjuntos de satélites.

Apesar de alguns atrasos e boicotes, os dois primeiros satélites estdo
em Orbita e funcionando, o campo de langamento ficou pronto e o0 VLS
foi testado. Com uma maior disponibilidade de recursos para o CTA um
novo VLS ja poderia estar pronto ha muito tempo, para novos testes.
Inexplicavelmente estes recursos, que sdo de pequena monta (poucos
milhBes), ndo tem sido liberados. Segundo alguns observadores, por
pressao internacional.
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Em 1994 foi criada a Agéncia Espacial Brasileira (AEB), que passou
a definir a politica espacial do pais. Foi criado o Plano Nacional de
Atividades Espaciais (PNAE), que vem sendo seguido.

IMPORTANCIA DO DOMINIO DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO-TECNOLOGICO NA AREA ESPACIAL

Em razdo do investimento na area espacial o Brasil passou a dispor,
ao contrario dos demais paises latino-americanos, de uma bem formada
equipe de engenheiros e pesquisadores com real experiéncia em projetos
espaciais, de bem equipados institutos de pesquisacomo o INPE e 0 CTA,
de uma emergente industria espacial e de uma elite de gerentes de
projetos espaciais de alto nivel na AEB. Isto diferencia o Brasil e
contribuiu fortemente para a sua lideranca econémica e cientifico-
tecnoldgica, principalmente na area espacial, na América Latina. S6 para
lembrar, em 1964 a economia brasileira era apenas a 48* do mundo e na
area cientifica, a presenca brasileira era insignificante.

O investimento total em ciéncia e tecnologia chegou a 1% do PIB
no final dos anos 70, mas vem caindo paulatinamente. Atualmente ndo
chega a 0,6 % do PIB. A &rea espacial nunca ultrapassou US$ 100 milh&es
por ano (fora salérios). Hoje este valor € substancialmente menor. Mesmo
assim foi possivel montar a infra-estrutura Unica do INPE e CTA e ser
capaz de dominar uma misséo espacial completa. Em termos de pessoal,
contando os prematuramente aposentados (muitos dos quais
permanecem ativos em universidades e institutos de pesquisas ndo
ligados a area espacial), sdo da ordem de 300 doutores e uns 800 mestres.
O pais ganhou a capacidade de formar seu préprio pessoal. A inddstria
espacial brasileira, com quase 20 empresas e organizadas na Associagao
da Industrias Espaciais Brasileiras (AIAB) ja tem uma presenca marcante
na producdo nacional.

Comparando com investimentos em outras areas (fala-se de perdas
da ordem de bilhdes de dolares em operacdes econémicas), este
investimento é muito pequeno e com retorno mensuravel e real aumento
da instancia cientifico-tecnologica do poder no pais.

OBSERVAGCAO DA TERRA

Em 1968 comecaram os entendimentos dos Estados Unidos com o
Brasil e outros paises, para participarem do programa ERTS (atualmente
Landsat), para sensoriamento remoto da superficie da Terra. O Brasil aderiu
ao programa e construiu em Cuiabéa (Mato Grosso), uma estacao receptora
de sinais do Landsat, em Cachoeira Paulista (Sdo Paulo), um laboratério
de processamento de imagens e em Sao José dos Campos (SP), formou



PARcERIAS ESTRATEGICAS - nUmero 7 - Outubro/1999 109

um competente grupo de pesquisadores para o processamento e analise
de imagens orbitais.. Hoje o pais é capaz de receber e processar imagens
orbitais de um grande namero de satélites, projetar e construir satélites e
sensores para a observacéo da Terra e lanca-los ao espago com o VLS, a
partir de um campo de langamento nacional. Basta uma decisdo politica e
a liberacdo das verbas associadas. Sem o investimento passado isto ndo
seria possivel mesmo com verbas muito superiores. Nesta area o Brasil €
atualmente considerado pais desenvolvido.

O dominio desta tecnologia € muito importante. Para exemplificar
falar-se-4 em alguns estudos de caso:

Desmatamento da Amazoénia

Caso ndo houvesse o dominio da anélise de imagens orbitais (hoje
coletadas por satélites americanos, japoneses, canadenses e franceses,
mas em futuro breve também por satélites brasileiros) ndo se saberia ao
certo a extensdo real do desmatamento da Amazonia. Antes da ECO-
Rio 92 haviam especulagdes de que até 25% da floresta ja estavam
desmatados e isto estava causando embaragos e prejuizos ao pais. Com
os levantamentos feitos pelo INPE, mostrando a real extensdo do
problema (que existe efetivamente, mas ndo na extensdo propalada) a
pressdo internacional caiu consideravelmente.

Crédito agricola

O Banco do Brasil tem uma carteira de crédito agricola de dificil
fiscalizacdo. Simplesmente ndo é viavel uma fiscalizacdo eficaz, por
problemas de acesso e dimensdes do pais. Com o uso de imagens de
satélite foi possivel detectar que pelo menos 65% dos mutuéarios, em certa
amostra, estavam plantando area menor do que a contratada (e usando
0S recursos para outros fins). Com a eficaz fiscalizacdo via imagens de
satélite o banco recuperou seu dinheiro e ainda pagou com sobras o
custo da implantagdo do programa, operado pelo pessoal do préprio
banco, treinado pelo INPE.

Atualizagles cartogréficas

Como é conhecido, o pais tem deficiéncias em cartas geogréaficas de
escalas da ordem de 1:25.000. Com o uso de imagens de satélite é possivel
obter imagens com esta escala de qualquer parte do territério nacional e
portanto a atualizacdo cartografica ou mesmo a confec¢do emergencial de
uma carta especifica é possivel em curto espac¢o de tempo.
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Crescimento urbano

O répido crescimento de areas urbanas no Brasil torna muito dificil
seu acompanhamento. O uso de imagens orbitais permite avaliar o
crescimento urbano com facilidade e de forma econdmica.

Acompanhamento de enchentes e ocupacéo antropica de bacias hidrogréficas

Sendo as enchentes eventos rapidos € necessario uma resposta em
curto espa¢o de tempo, somente conseguida com o uso de imagens
espaciais. J4 a ocupacdo antrdopica de areas de risco (cabeceiras de
mananciais e margens de represas) se da de forma de dificil percepcao.
O monitoramento espacial permite que a¢Bes sejam tomadas antes que
0 problema atinja dimens@es incontrolaveis.

Avaliacdo geoldgica

Com o uso de imagens do tipo Aviris, coletas a bordo de avides ER-
2, é possivel fazer uma andlise espectral do solo (sem vegetacgdo) e detectar,
por meio da assinatura espectral, o tipo de minérios existentes no solo
na area do alvo. Trabalho semelhante pode ser obtido com imagens
orbitais Oticas e de radar.

Efeito de queimadas

O efeito de queimadas proximo a areas urbanas, como em Cuiaba,
pode ser estudado por meio de imagens Aviris, obtidas com o avido ER-
2 da NASA em 1995. Dentre outras observagdes é possivel inferir sobre
acondicdo da atmosfera no local. Foi possivel verificar o efeito da condicéo
atmosférica em identificacdo de fei¢Bes do terreno, em &reas selecionadas
proximas a Cuiaba. Esta tecnologia foi recentemente dominada e podera
ser aplicada a outros casos. A resolucdo em terra é de 20 metros, podendo
chegar a 3 metros se for utilizado como plataforma um aviéo tipo Brasilia.

E de importancia estratégica para o pais ter o dominio da tecnologia
de processar e analisar essas e outros tipos de imagens, como as de radar
obtidas por satélites (também com seu processamento j& dominado no
pais). Imagine-se por exemplo que um determinado 6rgdo do governo
receba uma imagem destas, em uma negociacgdo internacional crucial, e
sem o dominio da tecnologia de processamento e anélise, ndo sabera se
a imagem apresentada foi alterada por computador para servir ao
propoésito da outra parte. Dominando a tecnologia este perigo ndo existe.
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PARCERIAS ESTRATEGICAS

A melhor maneira de ganhar proficiéncia em alta tecnologia é por
meio de duas a¢des combinadas: investimentos e parcerias. Os
investimentos dependem de fatores politicos, mas estdo normalmente sob
controle interno. Quanto as parcerias é preciso muita habilidade para poder
negociar em condic¢des de igualdade ou pelo menos com inferioridade
aceitavel. As parcerias nas areas econdmicas em geral beneficiam o parceiro
mais forte. Na &rea cientifico-tecnoldgica, se o parceiro esta tecnicamente
“forte” a negociacdo pode ser feita em bases mais equilibradas.

Na &rea espacial o Brasil conseguiu inUmeras parcerias interessantes,
como o programa CBERS (China Brazil Earth Observation Satellite) de parceria
com a China. E um satélite de observacdo da Terra similar ao satélite
francés SPOT (que custou & Franca da ordem de 1 bilhdo de dodlares). E
um projeto que, com recursos da ordem de 160 milhdes de délares
aportados pelo Brasil, dard ao pais acesso ao uso do satélite e grande
intercambio com seus parceiros chineses. Estdo previstos dois satélites na
primeira fase, onde o Brasil arcard com 30% do custo total, e mais dois
satélites na segunda fase onde o Brasil arcard com 50% das despesas,
responsabilidade e direitos. E um valor muito menor do que o que seria
gasto com um satélite préprio e o CBERS estara no espago muito antes do
que estaria se fosse desenvolvido inteiramente no pais. Adicionalmente
esta parceria permitird ao pais aumentar seu conhecimento neste campo,
e ter a capacidade de desenvolver seu proprio satélite, em tempo mais
curto, caso desejavel.

A parceria com a NASA no uso e processamento de imagens Aviris,
sem 0nus direto ao pais é outro exemplo bem sucedido de parceria
cientifico-tecnoldgica. Isto sé foi possivel pela existéncia de massa critica
humana bem formada, capaz de absorver a tecnologia transferida.

A possibilidade de participacdo na Estacdo Espacial Internacional,
embora com custo ao pais, colocara definitivamente o Brasil como
parceiro confiavel dos paises em desenvolvimento. Ao atingir este
patamar uma série de empecilhos desaparecem.

MEDIDAS NECESSARIAS PARA INSERIR O BRASIL NO
PRIMEIRO TIME DA PESQUISA ESPACIAL

O Brasil, ao assumir a lideranga nas pesquisas espaciais ha América
Latina, o fez como consequéncia de investimentos e parcerias corretas,
cujos resultados incontestes estdo aparentes. A India e o Paquistao, por
meio de um mais agressivo investimento, estdo a frente. Este ndo era o
caso ha dez anos, mas a reducdo do investimento na area no Brasil e o
grande aumento no or¢camento espacial daqueles paises colocou a hacdo
sul-americana em desvantagem.
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O que é preciso fazer para manter a lideranca na Ameérica Latina é
recuperar os investimentos, pelo menos no patamar do final dos anos 80.
Voltar a dar atencdo aos recursos humanos, que estdo desmotivados e
com os salarios aviltados. Voltar a apoiar fortemente a formacgdo de
doutores e mestres, no pais e no exterior, com bolsas de estudo dignas.
Apoiar a participacdo macica em eventos nacionais e internacionais.
Ampliar ao maximo as parcerias estratégicas nacionais e internacionais.
Ampliar bastante a participacdo da industria nacional no processo. Atrair
as universidades como parceiros em projetos espaciais.

CENARIOS

Serdo apresentados trés cendrios para a préoxima década: um
otimista, um neutro e um pessimista. A ocorréncia de qualquer deles é
possivel, dependendo apenas de agfes politicas, pois os investimentos
sdo perfeitamente vidveis mesmo para o caso otimista.

Cenario otimista

Seria feito um investimento garantido da ordem de 150 milh&es de
ddlares anuais (fora salarios). O apoio para finalizar o VLS, para a
utilizagcdo comercial do Campo de Langamento de Alcantara e para a
participacdo na Estacio Espacial Internacional (ISS), e para os programas
do PNAE seriam ampliados. Parcerias com a China, EUA, Uniéo
Européia, Japdo, Argentina, Israel, Canada, india, Africa do Sul e outros
seriam consolidadas. Novos projetos de satélites inteiramente nacionais
seriam iniciados/concluidos. A participacdo em eventos internacionais,
inclusive a promogédo de alguns importantes no pais, seria estimulada e
realizada. Os salérios e condic¢des de trabalho no INPE, CTA e AEB seriam
melhorados. A insercao plena da industria nacional nos projetos espaciais
seria consolidada. A participagdo das universidades nos projetos
espaciais, incluindo universidades particulares seria normal e estimulada.
Os cursos universitarios, de pos-graduacao e graduacéo, ligados as areas
espaciais, cresceriam em numero e qualidade. Como consequéncia o pais
ficaria, ap6s dez anos, no nivel da india de hoje, na area espacial.

Cenario neutro

Seria feito um investimento da ordem de 60 milh&es de dolares
anuais (fora salarios). Seriam mantidos apenas apoios para que 0s projetos
atuais em andamento, inclusive VLS e Estacdo Espacial Internacional
possam continuar, mas com atraso. O Campo de Langamento de
Alcantara seria usado apenas para pequenos foguetes e uma ou duas
tentativas de lancamento do VLS. Seriam mantidas algumas parcerias
internacionais essenciais como com a China, NASA, Unido Européia e
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Argentina. Nenhum projeto novo seria iniciado. A participacdo em
eventos internacionais seria reduzida ao minimo, bem como a realizacédo
destes eventos no pais. Os salarios continuariam nos niveis baixos atuais.
A indUstria nacional participaria apenas em um ou outro projeto da
area espacial. A participacdo das universidades seria minima, apenas
continuando projetos ja iniciados. Nenhum curso novo de pés-graduacao
seria iniciado e nem criado nenhum curso de graduacéo na area espacial.
Apéds dez anos estariamos como o México hoje, com um astronauta,
mas pouca pesquisa e bastante dependente de projetos externos.

Cenario pessimista

Seriam feitos investimentos de menos de 30 milhdes de ddlares por
ano (fora salérios), com variages bruscas de ano a ano. O VLS seria
descontinuado. O corte parcial de recursos a Estacdo Espacial
Internacional (ndo pode ser cortado integralmente devido ao
compromisso do pais) traria desdnimo e grandes atrasos ao programa
em fungdo dos pagamentos em atraso. O Campo de Langamento de
Alcéntara seria fechado, por economia. As parcerias internacionais se
reduziriam a contatos entre cientistas individuais. Participa¢cdo em
eventos internacionais somente por esforcos individuais. Os salarios
continuariam congelados e a mao-de-obra especializada seria dispersada
para outras atividades. O INPE seria transformado em organizacéo social
e, sem condic¢des de obter recursos, teria que reduzir suas atividades a
metade, descontinuando varios projetos. Destino semelhante teriam os
demais 6rgéos ligados a area. A industria ndo teria participacéo
mensuravel na area espacial. As universidades publicas ndo teriam
nenhuma participa¢do no programa espacial. Eventualmente alguma
universidade, por iniciativa de algum docente individual, poderia ter
participacdo minoritdria em um ou outro projeto de parceria
internacional. Muitos dos atuais cursos de pdés-graduacdo seriam
descontinuados. Daqui ha dez anos se teria regredido, na area espacial,
a uma situacdo como a de Portugal hoje. Na América Latina ficar-se-ia
em posicdo inferior & da Argentina, México e Chile.

CONCLUSOES

Como visto, um investimento constante, da ordem de 150 milhdes
de dolares anuais na area espacial, valor este perfeitamente compativel
com o atual orcamento nacional, podera elevar o Pais a uma situagao
muito mais confortdvel em termos de pesquisa espacial, ampliando
consideravelmente a capacidade de utilizar com competéncia aplicagdes
espaciais como em meteorologia, nas telecomunicagdes e na observacéao
da Terra. Neste Ultimo campo novos sensores como satélites de radar e
satélites Gticos de melhor resolucdo (tanto espacial quanto espectral)
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permitirdo um melhor controle do territério nacional e dardo ao pais
melhores condi¢des de negociacao internacional, mesmo em outras areas.
O pessoal ja disponivel e treinado podera usar integralmente seu potencial
em novos e desafiadores projetos, muito dos quais em parceria com
organizacdes como a NASA (Estados Unidos), a NASDA (Japdo), a ESA
(Unido Européia), o CNES (Franca), a Agéncia Espacial Russa e a CONAE
(Argentina).

J4 a manutencdo dos inadequados niveis de investimento na area
espacial, no patamar de hoje, atrasaria 0 pais como um todo. O Brasil
perderia a posi¢ao atual, conquistada com grande sacrificio, na instancia
cientifico-tecnoldgica de poder.

No caso improvavel de ocorrer a hip6tese pessimista, com mais
cortes de investimentos ha area espacial, a situacéo seria realmente critica.
Devido ao rapido crescimento deste setor nos paises desenvolvidos
(Estacdo Espacial Internacional, viagem a Marte, etc) o pais estaria
abdicando de sua ja adquirida capacidade espacial. O resultado seria 0
abandono das atividades espaciais a médio prazo, com a consequente
saida de cena do pais da area espacial.

Sendo o investimento necessario para ampliar as atividades espaciais
no pais de montante suportavel e viavel, e sendo o pre¢o a pagar pela
saida do ramo extremamente elevado, acredita-se que o governo opte
por elevar os investimentos neste campo, o que podera produzir, a curto
prazo, um aumento substancial da instancia cientifico-tecnolégica do
poder nacional.

RESUMO

Neste trabalho é feita inicialmente uma breve avaliacdo estratégica da situagdo
atual dos paises desenvolvidos e do Brasil no cenario mundial, com respeito as instancias
de poder (politico, econémico, psico-social, militar e cientifico-tecnoldgico). Em seguida é
mostrado como a pesquisa espacial ajudou o pais a melhorar sua instancia cientifico-
tecnoldgica nos ultimos 30 anos. A seguir sdo apresentados trés cenarios (otimista, neutro
e pessimista) para as atividades espaciais no Pais para os préximos dez anos, na perspectiva
do autor, e, finalmente, é sugerido um possivel caminho viavel para consolidar e ampliar
as posicdes ja conquistadas neste campo.

ABSTRACT

This article presents initially a brief evaluation, on the world scenery, of the present
strategic situation of the developed countries and Brazil, with respect to the instances of
power (political, economic, psico-social, military and scientific-tecnological). Next it is
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shown how space research helped the country to improve its scientific-tecnological instance
on the last 30 years. Three possible scenarios, for the next ten years, are presented (optimist,
neutral, pessimist), according to the author’s perspective. Finally it is suggested a viable
path to consolidate and to improve Brazilian hard won positions in space research.
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